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INTRODUCCION

La generacion de conocimiento a través de la investigacion, la aplicacion y la apropiacion social de ese
conocimiento y la formacion de recursos humanos de alto nivel en México constituyen enormes retos
que enfrentan las universidades publicas del Pais. Frente a este compromiso, las Instituciones de
Educacion Superior (IES) buscan ampliar y mejorar su oferta educativa, promover la
internacionalizacion, la movilidad y la vinculacion, estimular la multi- y transdisciplinariedad v,
ademas, lograr la eficiencia en la aplicacion de los recursos, por medio de la colaboracion y
corresponsabilidad en el desarrollo de programas que impliquen la utilizacion comin de la
infraestructura y el planteamiento de proyectos interdisciplinarios e inter-institucionales. El Programa
Educativo (PE) al cual se refiere este documento se integra perfectamente a esta dinamica, ya que
tiene como meta la formacion de recursos humanos de alto nivel en las areas de investigacion, docencia

y divulgacion de la ciencia.

En el presente documento se exponen los fundamentos en los cuales se sustenta el programa de
Doctorado en Ciencias (Astrofisica) de la Division de Ciencias Naturales y Exactas (DCNE) del Campus
Guanajuato (CGT) de la Universidad de Guanajuato (UG), y se plantean los detalles de su proceso de

Modificacion Curricular.

Las modificaciones efectuadas al programa tienen como finalidad elevar su calidad, actualizar su plan
de estudios y ajustarlo al nhuevo Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato (MEUG). Se apoyan
principalmente en:

e Las consideraciones a los atributos del Plan de Desarrollo Institucional (PLADI) 2010-2020.
e Laimplementacion del nuevo Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato.

e Las modificaciones al Reglamento de Modalidades de los Planes de estudio, segun el Acuerdo
CGU2013-03-03.

e El resultado del analisis del contenido, nimero de unidades de aprendizaje y créditos que

conforman el plan de estudios.
e El alcance de la evaluacion del programa y del seguimiento de sus egresados.

e La actualizacion de las competencias necesarias para enfrentar las demandas laborales

actuales.



ANTECEDENTES

El Departamento de Astronomia (DA) de la Division de Ciencias Naturales y Exactas, del
Campus Guanajuato, de la Universidad de Guanajuato, se origind con el propodsito de
descentralizar la oferta de ciencia en México. El DA tiene su origen en el Observatorio
Astronémico “La Luz” que también pertenece a la UG, fundado en 1984. Diez afos mas tarde,
autoridades de la UG establecieron un Consejo Consultivo que recomendo, el 12 de octubre
de 1994, impulsar la creacion del actual DA, cuyas instalaciones se encuentran ubicadas en la

sede Valenciana de la UG.

Los profesores adscritos al DA han sustentado el programa de Doctorado en Ciencias
(Astrofisica) desde que fue aprobado, el 3 de junio de 2004, por el H. Consejo Universitario
de la UG. Las actividades formales de este programa dieron inicio en enero de 2006, con la
inscripcion de los primeros estudiantes. Este programa es conducido por una planta académica
de 14 profesores con la mas alta habilitacion: todos Doctores, casi todos con reconocimiento
del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y con el perfil deseable del Programa para el
Desarrollo Profesional Docente (PRODEP). Los profesores tienen una amplia experiencia
docente a nivel licenciatura y posgrado, asi como en la formacion de recursos humanos,
desempenan trabajo cientifico de punta y colaboran activamente con grupos nacionales y del

extranjero.

De 2004 a 2015, los profesores del DA estaban organizados en un Cuerpo Académico (CA)
“Consolidado” de Astronomia. En 2015 se reorganizaron formando dos nuevos CAs: Astrofisica
Extragalactica y Fisica Estelar, ambos con grado “Consolidado” otorgado por PRODEP, y en
2017 se formd un tercer CA: Radioastronomia, con grado “En vias de Consolidacion”, y un

Grupo de Investigacion: Astrofisica Computacional.

Cabe mencionar que los profesores del DA conducen el programa, imparten todas las unidades
de aprendizaje, realizan trabajo de tutoria y dirigen las tesis de los estudiantes, en ocasiones

en colaboracion con profesores de otras instituciones nacionales e internacionales.



Adicionalmente imparten clases en la DCNE, en la Division de Ingenierias (DI) del Campus

Guanajuato y en la Division de Ciencias e Ingenierias (DCI) del Campus Leon.

En enero de 2008 este PE obtuvo su registro en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(PNPC) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT) con el nivel de “Nueva
Creacion”. Con el trabajo de la planta académica del DA y el apoyo de las autoridades de la
UG, se logro alcanzar el nivel de “Consolidado” del PNPC-CONACyT en agosto de 2011. En la
evaluacion de octubre de 2016 le otorgaron nuevamente el estatus de “Consolidado” por 5
anos mas, hasta el 2021.

En 2008 se aprobo la nueva estructura de la UG, pasando el DA y los programas educativos de
Maestria y Doctorado en Ciencias (Astrofisica) a formar parte de la Division de Ciencias

Naturales y Exactas del Campus Guanajuato.

Después de un analisis en los tiempos de titulacion de las primeras generaciones de egresados
de este programa y de un comparativo con otros programas nacionales e internacionales de la
misma disciplina (y disciplinas afines), el Doctorado atravesé un proceso de modificacién, por
lo que el 17 de mayo de 2013 el H. Consejo Universitario del Campus Guanajuato aprobo la
propuesta de extender la duracién de 3 anos a 4 anos del programa en el Acuerdo No.
CUCG2013-02-06.



FASE |. DIAGNOSTICO

1. NECESIDADES SOCIALES Y VIABILIDAD DEL PROGRAMA
1.1. Diagnostico de los contextos macro y micro del programa educativo
DIAGNOSTICO GENERAL

En términos econdmicos, el escenario en el que se desarrolla el Doctorado en Ciencias

(Astrofisica) en el contexto mundial, nacional y estatal es el siguiente:

. México ocupa el lugar 57 en indice de Competitividad Mundial y el 4° en Latinoamérica
y el Caribe;

. Guanajuato ocupa el 6° lugar a nivel nacional en poblacion (INEGI, 2015) y el lugar 18
de 32 en indice de Competitividad Estatal (Instituto Mexicano para la Competitividad, IMCo,

version 2016).

Se destacan como debilidades que revelan y limitan esa competitividad el bajo nivel de la
educacion y de la investigacion en el Estado.

Segun el informe del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) de 2010, Guanajuato
es el sexto Estado con menor grado promedio de escolaridad en el pais, con 7.7 anos (8.3 en
2015), frente a un promedio de 8.6 anos (9.1 en 2015) de todas las entidades. El bajo nivel
educativo también alcanza el nivel superior, apenas 18 de cada 100 miembros de la Poblacion
Economicamente Activa (PEA) mayor a 25 aios tiene estudios superiores. El promedio en los
estados es de 25 de cada 100, mientras que en el D.F. y en Nuevo Leon los promedios son de
40 y 37 de cada 100 respectivamente.

En materia de investigacion, el Estado es la entidad con menos investigadores por cada 10 mil
personas pertenecientes a la PEA, con 0.2 en comparacion con el promedio de 3.2 de todas

las entidades.

En términos sociales, el escenario en el que se desarrolla el Doctorado en Ciencias (Astrofisica)

en el contexto mundial, nacional y estatal es el siguiente:



. México se encuentra dentro del grupo de paises con IDH (indice de Desarrollo Humano)
alto - entre los cuatro cuartiles en que se distribuyen los 188 paises observados (muy alto,
alto, medio y bajo), con un IDH de 0.756 en el 2014.

o En el 2012 ningln estado de la replblica alcanzo el nivel de desarrollo humano muy
alto, aunque todos se encontraban por encima de los umbrales internacionales de desarrollo
medio y bajo. De acuerdo con el Sistema Estatal de Informacion Estadistica Georreferenciada
(SEIEG), el 54.2% de la poblacion del Estado de Guanajuato cuenta con un ingreso menor a la
linea del bienestar. En efecto, en contraste a un corredor industrial creciente, persisten
regiones del Estado identificadas por Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) con un
desarrollo humano Medio Bajo en el noreste del Estado, como es el caso de Atarjea y Tierra
Blanca. Segun el INEGI, Guanajuato es el 4° estado con mayor contaminacion de aire y el

4° con mayor percepcion de inseguridad.

En términos educativos, cientificos y culturales, el escenario en el que se desarrolla el
Doctorado en Ciencias (Astrofisica) en el contexto mundial, nacional y estatal es el siguiente:
e En el reporte “Panorama de la Educacion 2014: Indicadores OCDE”, el organismo sefald
que México tiene una de las menores proporciones de jovenes de 15 a 19 afnos matriculados
en educacion (53%), no obstante tener la poblacion mas grande en ese rango de edad de su
historia. Ademas, menos de 1% completara un programa de doctorado, siendo el promedio
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) del 2%.
e En el Estado de Guanajuato existen al menos 167 instituciones de educacion superior: 39
publicas y 128 privadas, operando en 284 planteles, distribuidos en 30 de los 46 municipios,
y con una matricula de 145,206 estudiantes. La cobertura impacta, entre otros aspectos,
en que solo el 0.7% de los estudiantes tiene que salir del Estado para cumplir con sus
programas educativos, valor inferior a la media nacional del 1.9%
e El gasto con investigacion cientifica y desarrollo experimental (GIDE) de México en el 2014
fue de 0.54% del PIB lo que coloca al pais en el lugar 38 de los paises miembros de la OCDE.
El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 establece como objetivo llegar al 1% del PIB para
el 2018.
e En el 2016 en México habia 25,072 investigadores vigentes en el SNI. En el Estado de
Guanajuato habia 865 miembros del SNI (3.5% del total).
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NECESIDADES ESPECIFICAS

Las necesidades especificas se relacionan con la necesidad que tiene el pais de mantener una
plataforma solida de académicos que puedan generar conocimiento de vanguardia en todas
las areas de la ciencia. Esos conocimientos son los que llevan al desarrollo cientifico,
tecnologico y a la innovacion, los cuales constituyen los pilares para el progreso social y
economico de una nacion. En el Estado de Guanajuato, ese desarrollo contribuye directamente
a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel, asi como al fortalecimiento

de su infraestructura cientifica y tecnoldgica.

Con este programa se fortalece el desarrollo de la generacion de conocimiento de vanguardia
en esta disciplina, para contribuir a la atencion a problematicas regionales con enfoques
multidisciplinarios, fomentando la generacion y acumulacion de capital humano de este

programa, especificamente en la vocacion cientifica y tecnoldgica.

No menos importantes son las necesidades especificas ligadas a la socializacion del
conocimiento y el mejoramiento del nivel cultural, principalmente en este pais con bajos
niveles de escolaridad. Para contribuir al mejoramiento del nivel cultural, los estudiantes del
programa participan activamente en la divulgacion de la ciencia en todos los niveles, como

parte de su formacion académica integral.

En los Gltimos anos han participado en actividades significativas como:

e Visitas guiadas a los observatorios astronomicos “La Luz” y “La Azotea”.

Cursos de capacitacion en Astronomia para profesores de educacion basica.

Ciclos de conferencias de Astronomia para todo publico.

e Escuela de Astrofisica de la Universidad de Guanajuato, dirigida a estudiantes pre-
graduados del area de fisica o afin, para promover los programas de posgrado.

e Proyectos transversales multidisciplinarios: “La Astronomia en tu Comunidad”,

“Noches de Estrellas en Zonas Arqueologicas y Pueblos Magicos de Guanajuato” y “Mi

Barrio Modelo”, mediante conferencias, talleres y noches de observacion astronomica.
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1.2. Avance disciplinar y/o area del conocimiento

Vivimos actualmente en un mundo que ha alcanzado el nivel tecnoldgico suficiente para
permitirnos salir del planeta, investigar su entorno planetario, buscar otros sistemas
planetarios y posiblemente la existencia de vida en otros puntos del Universo. Sin embargo,
esa tecnologia aln no permitié que pudiéramos garantizar la igualdad de derechos, la calidad
de vida a toda la poblacion humana y la integracion de nuestra sociedad con su entorno natural

de forma equilibrada y sustentable.

El conocimiento actual del ser humano ha alcanzado niveles antes inimaginables, pero todavia
nos falta mucho. Seguir avanzando el conocimiento es fundamental, no sélo para ampliar
nuestra capacidad tecnologica y nuestro entendimiento acerca del Universo, pero también
para solucionar esos problemas que todavia impiden el adecuado desarrollo de nuestra
sociedad. Los dos desarrollos estan intimamente conectados: solo avanzando el conocimiento,

la ciencia y la tecnologia, avanza también nuestra sociedad.

El programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) se insiere directamente en ese contexto
del desarrollo del conocimiento. El area disciplinar del PE, la Astronomia y Astrofisica,
comprende el conocimiento mas avanzado del ser humano hacia nuestro entorno planetario y
el Universo como un todo. Camina completamente a la par con el avance tecnologico, siendo

la tecnologia de punta lo que direcciona su desarrollo.

Mas especificamente, los temas mas actuales de la Astronomia y Astrofisica, como por ejemplo
la deteccidn de planetas extrasolares, la busqueda de vida extraterrestre, la deteccion de
ondas gravitatorias, la observacion de objetos en tiempos cercanos al origen del Universo, la
evolucion de galaxias y de estrellas, simulaciones numéricas de alto desempeio, entre muchos
otros, son todos abordados, estudiados e investigados dentro de las disciplinas de las lineas de

investigacion que comprenden el programa.
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1.3. Tendencias ocupacionales a nivel nacional

El mercado laboral para los doctores en ciencias (Astrofisica) se conforma basicamente de
la absorcion por instituciones de investigacion y de educacion superior, nacionales e
internacionales. Nuestros egresados tienen una formacion académica completa y soélida
para actuar como investigadores cientificos, profesores universitarios, lideres de

proyectos cientificos, divulgadores de ciencias, entre otros.

Hay varias instituciones de investigacion, como el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica
y Electrénica (INAOE), instituciones de educacién superior, como el Instituto de
Astronomia (lA) y el Instituto de Radioastronomia y Astrofisica (IRyA), ambos de la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), y varias universidades estatales, como
la misma UG, la Universidad de Guadalajara (UdeG) y la Universidad de Sonora (UniSon),
que emplean a astrofisicos en México. El numero total de astrofisicos en México
actualmente es de aproximadamente 180, siendo que un 55% estan en la UNAM, 20% en el
INAOE, 8% en la UG, 4% en la UdeG, 3% en la UniSon y 10% en otras 10 instituciones, solo

una de ellas privada.

La casi totalidad de los astrofisicos del pais tienen el nivel de doctorado, lo que apunta a
la necesidad de la obtencion del titulo de doctor para el ingreso en el mercado de trabajo.
Los ingresos promedios de un astrofisico son similares a los de un fisico, el cual, segun la

base de datos Observatorio Laboral (www.observatoriolaboral.gob.mx) tiene un ingreso

promedio de $16,891.00 mensuales (considerada una de las 3 carreras mejor pagadas en

México).

Debe subrayarse que en las Gltimas décadas las instituciones de educacion superior en el
Pais estan elevando sus requerimientos de profesorado con doctorado para renovar y
ampliar las nuevas generaciones de profesores, para lo cual es indispensable que los
jovenes realicen posgrados de calidad en todas las areas del conocimiento. En este
sentido, los egresados de este programa adquieren habilidades en actividades relacionadas

con la docencia y la divulgacién de la ciencia.
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Ademas, la formacion del egresado de este programa le brinda un amplio abanico de
posibilidades en otros campos laborales, especialmente en las areas del sector educativo e
industrial, gracias, sobre todo, a las bases en fisica, matematicas, programacion e informatica.
La capacidad de analizar y resolver problemas de forma amplia e independiente abre muchas
oportunidades en el campo de trabajo. Durante la ultima década ha ocurrido regularmente,
tanto en México como en el extranjero, que jovenes con posgrados del area de ciencias
exactas, incluida la Astronomia y Astrofisica, han sido reclutados en la industria tecnologica,
médica e incluso financiera. Cabe sefnalar que el mercado laboral de los egresados se ubica a
nivel estatal, nacional e internacional. Todo esto, en conjunto, ofrece elevadas posibilidades
a los egresados para que se situen rapidamente en el campo profesional con mejores
posibilidades de impacto y remuneracion, que las esperadas sélo con un nivel académico de

licenciatura.

Segun el estudio de la informacion estadistica para el futuro académico y laboral en México,
del primer trimestre de 2018, publicada en la pagina de Observatorio Laboral
(www.observatoriolaboral.gob.mx) y de acuerdo al estudio realizado por Hays - consultora en
materia de reclutamiento especializado, se estima que la demanda laboral continuara
concentrandose en competencias de alto nivel, sobre todo en areas técnicas como la
informatica, la construccion y la ingenieria y que las tendencias del mercado laboral en México
son:

. Big Data en el lugar de trabajo

. La especializacion del conocimiento

. La diversidad de género

e Laevolucién del marketing

. El crecimiento de las PyMEs

. Hacer mas con menos

«  Elsector publico flexibilizara la mano de obra

. La Optimizacion Mavil
En ese sentido, el presente programa impacta directamente especialmente en los dos primeros

puntos.
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1.4Tendencias en el desempefio profesional

Respecto al nimero de profesionistas ocupados, la Ultima informacién (2do. trimestre del
2018) sobre tendencias del Empleo Profesional que emitioé el Observatorio Laboral, segin los
datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE), muestra que el nimero de

profesionistas ocupados en el pais es de 8.7 millones.

En dicho analisis se aprecia que las areas con el mayor nimero de ocupados (5.5 millones de
profesionistas) son las Econdmico-Administrativas, las Ingenierias y la de Educacion, mientras
que las areas que muestran el menor niUmero de ocupados (382 mil profesionistas) son las

Ciencias Fisico-Matematicas, Humanidades y Ciencias Biologicas.

El porcentaje de mujeres profesionistas ocupadas en el pais alcanza el 45% del total de los
profesionistas ocupados y las areas donde preferentemente se desempefan son: Educacion,

Ciencias de la Salud, Humanidades, Ciencias Bioldgicas y Artes.

En cuanto a la edad, tan sélo el 5.4% de los profesionistas ocupados se encuentran dentro del
grupo de 20 a 24 aios, los cuales se concentran mayoritariamente dentro de las areas de Artes,
Ciencias Sociales e Ingenierias. Los profesionistas ocupados de 25 a 34 afnos se concentran en
las areas de Artes y Arquitectura Urbanismo y Disefo. Los profesionistas ocupados de 35 a 44
anos tienen una mayor representacion en las areas de Educacion y Humanidades y los mayores

de 45 aios, se concentran en las areas Ciencias Fisico Matematicas y Ciencias Biologicas.

Sobre la posicion en la ocupacion, el 80.8% de los profesionistas ocupados en el pais son
trabajadores subordinados y remunerados, el 6.4% son empleadores y tan solo 12.8% trabajan
por cuenta propia. El area de Educacion es la que cuenta con la mayor proporcion de
profesionistas subordinados y remunerados (93.7%).

El promedio mensual de ingresos de los profesionistas ocupados del pais es de $11,325.00.
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Campo de trabajo

Los egresados de este programa tienen un amplio abanico de posibilidades en el campo laboral,
no solo en el sector académico, sino también en otras areas del sector educativo e industrial.
Esto se debe sobre todo a las bases que tienen en Fisica, Matematicas e Informatica, entre

otros.

Es importante resaltar que nuestro pais tiene un déficit de cientificos, y el caso de la
Astronomia/Astrofisica no es la excepcion. Este déficit se agudiza con el desarrollo de grandes
proyectos observacionales y computacionales en el Pais. Todo esto, en conjunto, ofrece
amplias posibilidades a nuestros egresados para que se ubiquen activamente en el campo
profesional.

En el campo de la investigacion, los egresados cuentan con las habilidades necesarias para
colaborar activamente en proyectos de investigacion en el ambito observacional, tedrico y

computacional, tanto nacional como internacional, en grupos de investigacion.

En el ambito docente, solo por mencionar la region del Bajio, se han abierto recientemente
numerosos centros educativos de nivel superior que sin duda estaran interesados en ofrecer
puestos docentes a nuestros egresados. La integracion de jovenes provenientes de este
programa en las tareas docentes a nivel superior tendra un impacto importante en el

mejoramiento de la calidad educativa de la region.

Los estudiantes de nuestro programa también desarrollan habilidades relacionadas a la
comunicacion de la ciencia con el publico en general, lo que les abre oportunidades en varias

areas de comunicacion y educacion.
Por otro lado, aunque en un grado menor, algunas de las industrias de alto nivel en nuestro

pais, que cuentan con proyectos de investigacion o desarrollo (Condumex, Telmex, Motorola,

etc.), han mostrado interés en contratar egresados de programas similares al presente, dadas
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sus habilidades en programacioén, reduccion de imagenes, modelacion numérica, liderazgo,

etc.

1.5 Oferta Educativa

Programas similares

El Posgrado en Ciencias (Astrofisica) es el primero en toda la Region Centro-Occidente del
Pais, en donde existen varios programas de licenciatura en Fisica y areas afines. Este Programa
Educativo no es una réplica de los doctorados que se imparten en instituciones como la UNAM
o el INAOE, que son los programas mas similares en la repiblica mexicana. Se distingue de
ellos por varias caracteristicas, entre otras: las diferencias en las areas de investigacion; la
presencia de un observatorio in situ; su gran flexibilidad; su enfoque centrado en el
aprendizaje auténomo del estudiante; su énfasis en el respeto de la caracteristicas propias de
cada estudiante; asi como la alta proporcion de profesores extranjeros, la cual crea un
ambiente internacional, con clases que pueden ofrecerse en inglés u otros idiomas y con el
aprovechamiento de conexiones con institutos de investigacion astronomica de fuera del pais
(Tabla 1).

Estas diferencias y el empeno de sus profesores y estudiantes hacen que, a pesar de la pequena
planta de profesores y del menor apoyo econémico para mantenimiento de la infraestructura,
el PE de la UG compite en el mismo nivel que los otros dos programas en términos de impacto

cientifico y social.
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TABLA 1.- DIFERENCIAS ENTRE PROGRAMAS SIMILARES

INSTITUCION | PROGRAMA PERFIL DE EGRESO LINEAS DE INVESTIGACION DIFERENCIAS
El egresado de este Doctorado, al final a) Galaxias Activas
de ‘su‘ preparac‘xon, tiene ) los 5 Gupos Cimulos de Galaxi y
conocimientos suficientes en las areas
K X - Estructuras a Gran Escala
de astrofisica, fisica y matematicas para
plantear, analizar y  solucionar|®) Astrobiologia
Universidad de Doctorado en problemas; son capaces de expresar|d) Teoria y Observacion de Estrellas Frias y
Guanajuato (UG) Genai ideas de manera oral y escrita, tanto en|Estrellas Masivas
Pablica ( Aettcnz;.s. ) espaiiol como en inglés a un publico ¢) A stroquimica
Guanajuato, Gto. strofisica, especializado, mediante  infomes,
coriferencias y atticulos de|D Teoria y Observacion de Estrellas Frias y
investigacion, realizan investigacion|Estrellas Masivas
cientifica original y de frontera y|g) Astrofisica Computacional
proponer, organizar y llevar a cabo
proyectos de investigacion. Nicleo A cadémico Basico: 14 profesores
El egresado del programa es capaz de
llevar a cabo investigacion cientifica de|a) Astrofisica Estelar
alto nivel independiente y p .

’ b) Astrofisica Extragalact nci
auténomamente. Puede trabajar en ) Astofisios Damgatioric Las principales
equipo en  diversos  proyectos|c) Astrofisica del Medio Interestelar diferencias con los
cientificos  relacionados a  su & Tnstomeniscitn Astonbmica programas similaes
especialidad. Tiene la visiéon ¥y o Radioastronomia que existen en

Institato Nacional creatividad para‘ldentnﬁc'ar problemas y : —— México son: el
. proponer soluciones viables. Puede|f) Astronomia Milimétrica , L
de Astrofisica, enerar v apficar nuevo conocimiento nimero de créditos,
Optica y electronica|Doctorado en s ). o0 .. g) Astrofisica de Altas Energias las Lineas de
OF Astrofisi para mejorar el entendimiento del
Pu bli ) strousica universo, y de los procesos fisicos y Investigacion, el
ca‘ quimicos que se dan en los cuerpos nimero de
Tonantzintla, Pue. D ;
celestes. Demuestra competencia en el profesores, la
idioma inglés (550 puntos TOEFL o infraestructura v las
equivalente) y puede presentar ideas -
cientificas clara y concisamente en Nicleo A cadémico Basico: 38 profesores sedes.
foros académicos. Estar capacitado
para impartir cursos a nivel superior, y
poder formar grupos de investigacién
en las lineas del programa.
Un egresado del Doctorado en
%5 P Astrofisica tendra a) Un sdlido|a) Astrofisica Observacional
Universidad .. :
Wtaaal A dominio de la astrofisica y el campo de
acnof1. utonoma conocimiento en el que profundizé sus|b)  Astrofisica Teérica
de México (UNAM) . § : ;
Pablica estudios. b Habilidad para identificar, c) Astrofisica de Campos y Particulas
Sedes- CU. IRyA Doctorado en plantear y resolver problemas de . .
IAE T YA Gencias investigacion onginal. c) Destrezas para Instrumentacion Astronomica
s (Astronomia) exponer los conocimientos adquiridos y
Paiblica :
. los resultados de su trabajo de
CGiudad de México, * L
T investigacién, tanto en forma verball . .
Morelia, Mich ., como escrita. d) La facultad de trabajar] Ncleo A cadémico Basico: 108 profesores
Ensenada, BC.

investigacion  original en forma

independiente y en grupo.
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1.6 Demanda Educativa

Instituciones Educativas del nivel precedente

El programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) ha tenido, hasta el momento de la presente
modificacion curricular, 16 cohortes generacionales, contando un total de 27 estudiantes

admitidos.

La procedencia de los 27 estudiantes es: 18 estudiantes provienen de la Maestria en Ciencias
(Astrofisica) que se ofrece en el mismo Posgrado de la UG; 9 estudiantes de las Universidades
y Centros de Investigacion de: INAOE, DCI Campus Leon, Guadalajara, IRyA-UNAM, Sussex
(Inglaterra) y La Habana (Cuba). Cabe senalar que del total, 8 estudiantes (30%) son de origen
extranjero (Cuba, Reino Unido, Nicaragua, India y Colombia). Los estudiantes mexicanos
provienen de diferentes estados como: Guanajuato, Hidalgo, Aguascalientes, Zacatecas,

Veracruz, Michoacan, Guadalajara y Ciudad de México.

En términos de areas de procedencia, ademas de los maestros en ciencias (Astrofisica),
también han ingresado maestros en Fisica (1) y maestros en Matematicas (2).
En cuanto a equidad de género se tiene que el 30% de los estudiantes que han ingresado a este

programa son del sexo femenino.

Demanda Potencial

En los ultimos 5 anos han ingresado 9 estudiantes al programa de Doctorado en Ciencias
(Astrofisica), 8 (89%) provenientes de la Maestria en Ciencias (Astrofisica). Tomando en cuenta
el total de las 16 cohortes generacionales de ingreso, 2/3 de estudiantes provienen de la

Maestria en Ciencias (Astrofisica) del mismo Posgrado.

Ademas, el otro 1/3 representa una demanda potencial de estudiantes de maestria en otras
areas de la misma UG, de las divisiones de Ciencias e Ingenierias del Campus Leon (CLE), y
Ciencias Naturales y Exactas, del CGT, por ejemplo, como las maestrias en Fisica,
Matematicas, Computacion, Quimica y Biologia.
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Externamente a la UG, hay demanda potencial de estudiantes de maestria en
Astronomia/Astrofisica de otras instituciones en el pais, como el INAOE, el IA-UNAM, el IRyA-
UNAM, el IAM-UdeG, etc., asi como de estudiantes de maestrias en Fisica y Matematicas de

distintas instituciones.

Internacionalmente, la demanda potencial mas importante ha sido la de paises
latinoamericanos, como por ejemplo Nicaragua, Colombia y Cuba, paises que todavia no tienen
muy desarrollados sus cursos de Posgrado en el area de la Astrofisica. Programas de maestria
en Astronomia/Astrofisica de cualquier otro pais también pueden ser considerados demanda

potencial para nuestro PE.
Demanda Real

La demanda real de ingreso a este programa ha sido de 4.2 aspirantes por ano en los Ultimos
5 anos (Figura 1). El ingreso efectivo, de candidatos aprobados en los examenes de admision,
ha sido de 2.2 estudiantes (aproximadamente 50% de los aspirantes) por ano en promedio,

muy similar al promedio desde el inicio del PE (2.3 estudiantes por ano).

Esas cifras de ingreso alcanzaron rapidamente el mismo orden de magnitud que en la UNAM y
el INAOE y se han mantenido en los Gltimos afos. La estabilidad de la matricula proviene, en
buena medida, de las iniciativas que se aplican para aumentar la matricula del programa de
Maestria en Ciencias (Astrofisica), el cual constituye la principal fuente de estudiantes. A esto
se puede agregar el creciente interés que la Astrofisica despierta en estudiantes egresados de

programas de posgrado de areas afines como Matematicas y Fisica.
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Doctorado en Ciencias (Astrofisica)
Demanda Real

FIGURA 1. DEMANDA REAL

A diferencia de los programas clasicos en Astrofisica, este programa abre oportunidades a
estudiantes de disciplinas afines como Fisica, Quimica, Matematicas, Computacion y Biologia.
Esta caracteristica hace que este programa sea atractivo también para egresados de maestrias

de esas areas.

Cobertura

Durante los ultimos 5 anos, el programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica), que ha
representado casi la totalidad de la demanda potencial estatal en los Ultimos afos, formo a
13 maestros. Tomando el ingreso efectivo (matricula) al programa de Doctorado en Ciencias

(Astrofisica) en el mismo periodo, que fue de 11 estudiantes, implica una cobertura del 85%.

La tendencia de egreso de ese programa (Figura 2) proyecta una demanda de 5 estudiantes

por ano para 2022.
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FIGURA 2. DEMANDA POTENCIAL ESTATAL

2024
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2. CONGRUENCIA DEL PROGRAMA EDUCATIVO CON LA PLANEACION EDUCATIVA

MARCO NORMATIVO DE LA EDUCACION SUPERIOR
A continuacion, se detalla el marco normativo en el que se enmarca la presente modificacion

curricular.

NORMATIVIDAD NACIONAL

Constitucion Federal

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos sefala, en su Articulo 3°, que:
"La educacion que imparta el Estado tendera a desarrollar arménicamente, todas las
facultades del ser humano y fomentara en él, a la vez, el amor a la Patria, el respeto
a los derechos humanos y la conciencia de la solidaridad internacional, en la

independencia y en la justicia.”

El mismo articulo especifica en su fraccion Il, que:
"El criterio que orientara a esa educacion se basara en los resultados del progreso
cientifico, luchara contra la ignorancia y sus efectos, las servidumbres, los fanatismos
y los prejuicios”, y que este criterio debera ser democratico y nacional, contribuira a

la mejor convivencia humana y sera de calidad.

Ley General de la Educacion
La Ley General de Educacion, en su calidad de ley reglamentaria del Articulo 3° Constitucional,

en su Articulo 2°, sefala que:

"La educacion es medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la cultura;
es proceso permanente que contribuye al desarrollo del individuo y a la transformacion
de la sociedad, y es factor determinante para la adquisicion de conocimientos y para
formar a mujeres y a hombres, de manera que tengan sentido de solidaridad social”,

y que "En el proceso educativo debera asegurarse la participacion activa del educando,
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estimulando su iniciativa y su sentido de responsabilidad social, para alcanzar los fines

a que se refiere el articulo 7°."

El Articulo 7° de esta ley menciona, en su fraccioén VI, que la educacion que imparta el Estado
debera "fomentar actitudes que estimulen la investigacion y la innovacion cientificas y

tecnologicas”.

Ley de Ciencia y Tecnologia
Esta Ley, en su calidad de ley reglamentaria del Articulo 3° Constitucional, en su Articulo 1°

dispone entre sus objetivos en las siguientes fracciones:

“IV. Establecer las instancias y los mecanismos de coordinacion con los gobiernos de
las entidades federativas, asi como de vinculacion y participacién de la comunidad
cientifica y académica de las instituciones de educacion superior, de los sectores
publico, social y privado para la generacion y formulacion de politicas de promocion,
difusion, desarrollo y aplicacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion, asi como

para la formacion de profesionales en estas areas;

VI. Apoyar la capacidad y el fortalecimiento de los grupos de investigacion cientifica
y tecnologica que lleven a cabo las instituciones publicas de educacién superior, las
que realizaran sus fines de acuerdo con los principios, planes, programas y normas

internas que dispongan sus ordenamientos especificos;”

Y en su Articulo 2° establece como bases de una politica de Estado, las siguientes:
“l. Incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacion y la formacion de
investigadores y tecnologos para resolver problemas nacionales fundamentales, que
contribuyan al desarrollo del pais y a elevar el bienestar de la poblacion en todos sus

aspectos;

II. Promover el desarrollo y la vinculacion de la ciencia basica, el desarrollo

tecnoldgico y la innovacion asociados a la modificacién y mejoramiento de la calidad
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de la educacion y la expansion de las fronteras del conocimiento, asi como convertir
a la ciencia, la tecnologia y la innovacion en un elemento fundamental de la cultura

general de la sociedad.”

NORMATIVIDAD ESTATAL

Ley de Educacion para el Estado de Guanajuato
La Ley de Educacion para el Estado de Guanajuato sefala, en su Articulo 3°, que "la formacion
en valores universales permitira a los habitantes del Estado de Guanajuato, su formacion

integral y el fortalecimiento del desarrollo de la entidad y de la Nacion."

En su Articulo 5°, dicha ley senala que "la educacion que imparta el Estado estara orientada

por los resultados del progreso cientifico y tecnoldgico.”

Ley para el fomento de la Investigacion Cientifica y Tecnolégica y la Innovacion para el
Estado de Guanajuato
Esta Ley seiala en su Articulo 1° que es de orden publico e interés social y tiene por objeto

disponer normas para:

V.- Fortalecer el Sistema de Ciencia y Tecnologia del Estado mediante la formacion, promocion

y capacitacion de recursos humanos de alto nivel académico;

VII.- Promover en las instituciones educativas de la Entidad, la investigacion y el desarrollo de

la ciencia y la tecnologia.

Programa Estatal de la Ciencia y Tecnologia (Guanajuato 2030)
El Objetivo Estratégico 3. Fomentar la generacion y acumulacion de capital humano, de este
programa, es congruente con el Plan Estatal de Desarrollo 2030 y la Vision 2025 del CONACyT

en sus Lineas:
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“Linea Estratégica 7: Fomento de la vocacion cientifica y tecnoldgica en todos los niveles
educativos.
Linea Estratégica 8: Incremento del acervo de recursos humanos en ciencia, tecnologia e
innovacion.

Linea Estratégica 9: La capitalizacién del conocimiento.”

NORMATIVIDAD INSTITUCIONAL

Ley Organica de la Universidad de Guanajuato

La Ley Organica de la Universidad de Guanajuato, en su Articulo 4 establece su mision:

"En la Universidad, en un ambiente abierto a la libre discusion de las ideas, se procurara la
formacion integral de las personas y la busqueda de la verdad, para la construccion de una
sociedad libre, justa, democratica, equitativa, con sentido humanista y conciencia social y

prevalecera el espiritu critico, pluralista, creativo y participativo.”

Para realizar su mision, la Universidad atendera tanto las exigencias de su entorno inmediato

como las que le plantean su insercion en la comunidad nacional e internacional.

En el Articulo 5, define las funciones esenciales de la Universidad

“l.- La educacion en los niveles que ella determine;

.- La investigacion cientifica, tecnologica y humanistica, en cualquier area del conocimiento,
en relacion con las necesidades locales, regionales, nacionales y del saber universal; y

lll.- La creacion, promocion y conservacion de las expresiones del arte y la cultura; la
preservacion, la difusion y el acrecentamiento de los valores, asi como la extension a la

sociedad de los beneficios de la ciencia y la tecnologia.”

Estatuto Académico de la Universidad de Guanajuato
Ordenamiento reglamentario de los articulos 4° y 5° ya sefalados, el articulo 7° describe que:
“Los planes y programas de las actividades académicas de la Universidad atenderan a lo

siguiente:

26



I.-  Vigencia de los conocimientos impartidos;

Il.- Atencion a las necesidades de formacion de profesores y estudiantes.;

[ll.- Avances en la disciplina y area especifica; y

IV.- Ejercicio sensible, reflexivo, critico, propositivo y creativo sobre la atencion y solucion
de las necesidades y problemas del entorno”.

Este mismo Estatuto en su Articulo 8 indica que el proceso educativo buscara:

“l.- Estimular en los profesores y estudiantes sus capacidades inventivas, de conciencia social,
de liderazgo, la formacién profesional para el trabajo y colaboracion con sus semejantes,
desarrollando en ellos el conocimiento y aplicacion de los valores que los hagan participar en
la cultura universal y los identifiquen con la cultura nacional.

Il.- Fomentar el cumplimiento de la misiéon y los valores universitarios, desarrollandose las
asignaturas con el mas alto nivel académico, tanto en los métodos de ensefanza-aprendizaje
como en los contenidos a impartir.

[ll.- Impulsar la investigacion y la extension en sus diversas modalidades, como estrategia
educativa que permita la vinculacion de los aprendizajes a los distintos componentes del

entorno.”

El Articulo 26 de dicho Estatuto manifiesta, en su Fraccion lll, que el nivel superior
comprendera "el posgrado, éste a su vez abarcara especialidad, maestria y doctorado”, y
define que "El doctorado tendra como objetivo formar personal con una solida preparacion
disciplinaria capaz de generar y transmitir conocimientos, cientificos, tecnologicos,

humanisticos o artisticos a través de la realizacion de investigacion original e independiente”

Ademas, en su Articulo 28, el mismo Estatuto establece que "los planes de estudios podran
organizarse en las modalidades por asignatura, modulos o créditos, entre otras. Deberan

mantenerse actualizados y evaluarse integralmente”.

NORMATIVIDAD DE LA PROFESION

Aligual que el resto de los profesionistas, el egresado del programa de Doctorado en Ciencias

(Astrofisica) debe registrar su titulo en el registro de la Direccion General de Profesiones,
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Servicios Escolares e Incorporaciones de la Secretaria de Educacion de Guanajuato. Sin

embargo, no requiere de ninguna acreditacion o permiso especial para ejercer su profesion.

MARCO FILOSOFICO

MISION DE LA UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

La naturaleza, mision y funciones de la Universidad de Guanajuato se encuentran explicitas
en el Capitulo | del Titulo Segundo de la Ley Organica de la Universidad de Guanajuato. ELl
Doctorado en Ciencias (Astrofisica), adscrito a la Division de Ciencias Naturales y Exactas del
Campus Guanajuato de la Universidad de Guanajuato, hace suyos esta mision y funciones, se

adhiere a lo establecido en el Capitulo de la Ley Organica sehalado.

Ademas, este programa de Doctorado asume como propios los valores universitarios y los
principios rectores del quehacer universitario, establecidos en el Plan de Desarrollo
Institucional (PLADI) 2010-2020 de la siguiente manera:

LOS VALORES

Al igual que la sociedad en la que se halla inmersa, la Universidad se encuentra en una
constante metamorfosis donde la formacion integral de la persona y la biusqueda permanente
de la verdad constituyen los ideales por los que se afana y hacia los cuales la institucion ha de

organizar y orientar sus recursos.

Entre los valores principales derivados de la Mision se establecen:

o La verdad

o La libertad

° El respeto

. La responsabilidad
. La justicia
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LOS PRINCIPIOS RECTORES

También derivados de la Mision, y como tercer elemento importante de la Filosofia
institucional, se desprenden los principios rectores del quehacer universitario: libertad de
catedra, libre investigacion, compromiso social y promocion del espiritu critico, pluralista,
creativo y participativo. A ellos se anade el principio de calidad que se refleja en todas las
actividades que realiza la institucion, a través de sus servicios y la eficiencia de sus procesos,

en un contexto de evaluacion y mejora continuos."

OTROS PRINCIPIOS ORIENTADORES DE LA EDUCACION

El contexto educativo actual esta marcado por una serie de rasgos como la globalizacion
economica, la interdependencia mundial, la conformacion de bloques regionales, la
competencia laboral, la acelerada expansion de la matricula de posgrado, una alta
concentracion geografica y la necesidad de desarrollar la ciencia y la tecnologia. Este contexto
impone riesgos y oportunidades. Estas Gltimas pueden ser capitalizadas por aquellos paises
donde sus Instituciones de Educacion Superior logren insertarse preparando especialistas en
areas estratégicas que protagonicen el desarrollo economico, social y politico del pais. La
competencia mundial obliga a la busqueda del conocimiento y a la atencion a necesidades

sociales relevantes.

De acuerdo con la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior
(ANUIES), el establecimiento de convenios con instituciones educativas sera fundamental para

la consolidacion de los objetivos en el terreno educativo, politico y economico.

El nuevo contexto de interdependencia mundial presenta, sin embargo, nuevas oportunidades
a las IES del pais para establecer alianzas estratégicas en el terreno cultural y educativo, por
medio del fortalecimiento de programas de intercambio y movilidad de estudiantes y de
profesores, la realizacion de proyectos de investigacion y programas académicos conjuntos en
los niveles de profesional asociado, licenciatura y posgrado y el establecimiento de redes de
colaboracion en los distintos campos del conocimiento, aprovechando las ventajas

comparativas de las instituciones del extranjero. (ANUIES: 1998).
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Desde los planteamientos contenidos en la “Declaracion Mundial sobre la Educacion Superior
para el Siglo XXI” de la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura), formulada en 1998, pasando por su comunicado del 2009 de la
“Conferencia Mundial de la Educacion Superior”, hasta la Declaracion de Incheon, de 2015, se
subraya que la mision primordial de la universidad es la de servir al hombre y a la sociedad.
También se proclama que el nuevo paradigma educativo se dirige hacia una “educacion para
todos, por todos, para toda la vida y sin fronteras”, y enfatiza que la universidad hoy debe
conciliar las funciones tradicionales con las modernas, para enfrentar el panorama dificil pero

también esperanzador del presente siglo."

Ademas, la vision del Sistema de Educacion Superior al afo 2020, segun la ANUIES, plantea
que: "las IES centren su atencion en la formacion integral de sus estudiantes, y para ello
disenan programas multidisciplinarios y desarrollan sus actividades de docencia por medio de
modelos innovadores de aprendizaje que les permiten alcanzar la calidad académica y atender
a las necesidades sociales.

En un sistema de educacion superior de calidad como el que se requiere, los estudiantes
pueden utilizar el potencial que les ofrecen los programas educativos flexibles ya que cuentan
con las facilidades para cursar unidades de aprendizaje de programas que se ofrecen en otras

instituciones nacionales o del extranjero, fortaleciendo asi su formacion integral.”

MODELO EDUCATIVO DE LA UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO (MEUG)

El MEUG tiene como agentes principales: El estudiante, quien es el centro del Modelo vy el
principal responsable de su propio aprendizaje; y el profesor, principal responsable del
cambio en los procesos de ensefanza y aprendizaje en la UG. El elemento vinculante de los

agentes principales y el espacio que hace posible su encuentro, son los programas educativos.

El MEUG se desarrolla mediante cinco ejes transformadores que orientan las estrategias y
acciones de la Universidad de Guanajuato en sus procesos académicos y administrativos. La

formacion integral del estudiante es el eje central, con los componentes que a ello se asocian,
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y se fortalece con los ejes de innovacion, interculturalidad e internacionalizacion,
flexibilidad y vinculacion con las necesidades del entorno. Es en torno a estos ejes que
deben articularse, de manera unanime, armonica y directa, todos los recursos — en sentido
amplio y profundo, ya sean materiales o intangibles — con los que cuenta la Institucion, en un
marco de congruencia y pertinencia, con el objetivo fundamental de contribuir efectivamente

al desarrollo de las personas.

PLANEACION DE LA EDUCACION SUPERIOR

NIVEL NACIONAL

Plan Nacional de Desarrollo

El programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) esta elaborado en concordancia con el Plan
Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, el cual plantea dentro de su estrategia de politica
publica Ill.- México con Educacion de Calidad, especificamente en el punto VI. Objetivos,

estrategias y lineas de accion, que son las siguientes:

VI.3. México con Educacion de Calidad

Objetivo 3.1. Desarrollar el potencial humano de los mexicanos con educacion de calidad.
Estrategia 3.1.3. Garantizar que los planes y programas de estudio sean pertinentes y
contribuyan a que los estudiantes puedan avanzar exitosamente en su trayectoria educativa,
al tiempo que desarrollen aprendizajes significativos y competencias que les sirvan a lo largo
de la vida.

Lineas de accion:

. Definir estandares curriculares que describan con claridad lo que deben aprender los
estudiantes del Sistema Educativo, y que tomen en cuenta las diversas realidades del entorno

escolar, incluyendo los derivados de la transicion demografica.
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. Impulsar programas de posgrado conjuntos con instituciones extranjeras de educacion

superior en areas prioritarias para el pais.

Objetivo 3.5. Hacer del desarrollo cientifico, tecnoldgico y la innovacion pilares para el
progreso economico y social sostenible.

Estrategia 3.5.2. Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel.
Lineas de accion:
. Incrementar el nimero de becas de posgrado otorgadas por el Gobierno Federal, mediante la
consolidacion de los programas vigentes y la incorporacion de nuevas modalidades educativas.
. Fortalecer el Sistema Nacional de Investigadores (SNI), incrementando el nimero de cientificos
y tecnologos incorporados y promoviendo la descentralizacion.
° Fomentar la calidad de la formacién impartida por los programas de posgrado, mediante su
acreditacion en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC), incluyendo nuevas modalidades
de posgrado que incidan en la transformacion positiva de la sociedad y el conocimiento.
° Apoyar a los grupos de investigacion existentes y fomentar la creacion de nuevos en areas
estratégicas o emergentes.
° Ampliar la cooperacion internacional en temas de investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico, con el fin de tener informacion sobre experiencias exitosas, asi como promover la
aplicacion de los logros cientificos y tecnologicos nacionales.
° Promover la participacion de estudiantes e investigadores mexicanos en la comunidad global

del conocimiento.

. Incentivar la participacion de México en foros y organismos internacionales.
. Estrategia 3.5.5. Contribuir al fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnolégica del
pais.

Lineas de accion:

. Apoyar el incremento de infraestructura en el sistema de centros publicos de
investigacion.

. Fortalecer la infraestructura de las instituciones publicas de investigacion cientifica y
tecnoldgica, a nivel estatal y regional.

. Extender y mejorar los canales de comunicacion y difusion de la investigacion cientifica

y tecnoldgica, con el fin de sumar esfuerzos y recursos en el desarrollo de proyectos.
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. Gestionar los convenios y acuerdos necesarios para favorecer el préstamo y uso de
infraestructura entre instituciones e investigadores, con el fin de aprovechar al maximo la

capacidad disponible.

Programa de Desarrollo Educativo

Asimismo, la relacién de este Doctorado con el Programa Sectorial de Educacion 2013-2018 se

vincula con los objetivos siguientes:

Meta Nacional - México con una educacion de calidad.

Objetivo 1.- Desarrollar el potencial humano de los mexicanos con educacion de calidad.

Estrategias del Objetivo de la Meta Nacional:

3.- Garantizar que los planes y programas de estudio sean pertinentes y contribuyan a que los
estudiantes puedan avanzar exitosamente en su trayectoria educativa, al tiempo que
desarrollen aprendizajes significativos y competencias que les sirvan a lo largo de la vida.

4.- Promover la incorporacion de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion en
el proceso de ensenanza-aprendizaje

5.- Disminuir el abandono escolar, mejorar la eficiencia terminal en cada nivel educativo y

aumentar las tasas de transicion entre un nivel y otro.

Objetivo 2.- Fortalecer la calidad y pertinencia de la educacion media superior, superior y

formacion para el trabajo, a fin de que contribuyan al desarrollo de México.

Objetivo 5.- Hacer del Desarrollo cientifico, tecnologico y la innovacion pilares para el
progreso economico y social sostenible.

Estrategias del Objetivo de la Meta Nacional:

1.- Contribuir a que la inversion nacional en investigacion cientifica y desarrollo tecnologico
crezca anualmente y alcance un nivel de 1% del PIB.

2.- Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel.
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3.- Impulsar el desarrollo de las vocaciones y capacidades cientificas, tecnoldgica y de
innovacion locales, para fortalecer el desarrollo regional sustentable e incluyente.

4.- Contribuir a la transferencia y aprovechamiento del conocimiento, vinculado a las
instituciones de educacion superior y los centros de investigacion con los sectores publico,

social y privado.

Objetivo 6.- Impulsar la educacion cientifica y tecnologica como elemento indispensable para

la transformacion de México en una sociedad del conocimiento.

NIVEL ESTATAL

Programa Educativo del Estado de Guanajuato

El Plan Estatal de Desarrollo 2035 del Estado de Guanajuato establece, en la Componente
Estratégica 4 "Educacion”, de la Dimensidon Estratégica 1 "Humano y Social®, el Objetivo
Estratégico 4 de "garantizar el acceso equitativo a procesos formativos de calidad, pertinencia

e integralidad”, que tiene como objetivos particulares:

4.1. Garantizar la calidad, equidad y pertinencia de la educacion.

4.2. Asegurar la dotacion de competencias necesarias para incrementar la inclusion social, asi
como la participacion activa de las personas.

4.3. Garantizar el conocimiento necesario para adaptarse a los nuevos entornos asociativos,

innovadores y competitivos.”

El Programa de Gobierno 2012-2018 del Estado de Guanajuato manifiesta, en su seccion 3.1,
la estrategia transversal Il denominada "Impulso a la Educacion para la Vida", la cual tiene
como objetivo "Garantizar a la poblacion el acceso equitativo a procesos formativos de

calidad, pertinencia e integralidad, como base del desarrollo de la persona en libertad".
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Programa Estatal de Educacion Superior (PREES)

En el 2025 el conjunto de Instituciones de Educacion Superior de Guanajuato constituyen:

. Un Sistema Estatal de Educacion Superior (SEES) de amplia cobertura, flexible, abierto e
integrado a su entorno que:

Propicia de manera equitativa el acceso a, la permanencia en y la culminacion de los procesos
educativos a toda persona que lo demande, que posea las aptitudes necesarias y cumpla con
los requisitos institucionales requeridos.

Dispone de una oferta amplia y diversificada de programas de pregrado, posgrado y educacion
continua que se ofrecen en diversas modalidades, en instituciones de distintos perfiles

tipologicos distribuidas estratégicamente en el territorio de la entidad.

. Dentro del SEES de Guanajuato se forma profesionalmente a todos los egresados del
nivel medio que demandan ingreso,

Los estudiantes se distribuyen de manera racional y estratégica en los niveles y areas de
conocimiento que son mas pertinentes para el desarrollo de la entidad.

En los programas de posgrado se forman especialistas, maestros y doctores, en cantidad y con
la calidad suficiente para atender de manera pertinente las necesidades de la entidad.

La oferta de programas de educacion continua es amplia y variada y da respuesta adecuada a

la demanda de los sectores productivo y social.

. El SEES de Guanajuato, desde una perspectiva de educacion permanente, se relaciona
organicamente

Con los otros tipos y niveles educativos,

Con otros subsistemas,

Contribuye, con una vision humanista, a la formacion integral de las personas a lo largo de

toda su vida,

. El SEES de Guanajuato organiza, produce, difunde, transfiere y preserva el
conocimiento

En todos los campos de la actividad humana,
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Cumpliendo sus funciones sustantivas con alta calidad, pertinencia social, sentido critico y con
una vision transformadora y de largo plazo

Los procesos académicos se llevan a cabo en estrecha vinculacion con los distintos sectores de
la sociedad y en atencion a las necesidades que surgen de la problematica de su contexto,

La generacion, aplicacion y transferencia de conocimientos son el eje de desarrollo de los
diferentes programas de las IES que integran el sistema.

. Los diferentes actores que contribuyen a la conformacion y al funcionamiento del SEES,

cumplen con sus obligaciones, funciones y tareas, de manera eficaz, eficiente y oportuna:

El Estado cumple de manera suficiente, eficaz y oportuna, con sus obligaciones de

Promover y atender la educacion superior.

Garantizar los recursos necesarios para el funcionamiento del sistema.

Mantener actualizados los fundamentos juridicos y normativos que le dan sustento.

La Sociedad Civil contribuye al desarrollo de la educacion superior en la entidad:

Con la prestacion de servicios educativos que complementan la oferta publica.

Con su participacion activa, critica y propositiva en los cuerpos colegiados que evalGan y
certifican los procesos y los resultados educativos, los cuerpos colegiados interinstitucionales
planean, analizan y evalGan los procesos académicos inherentes a las funciones de la
educacion superior.

Plantean respuestas pertinentes, oportunas y atingentes a la problematica del SEES.

Los cuerpos académicos de las IES, organizados en redes y utilizando los recursos tecnologicos
disponibles

Desarrollan las funciones sustantivas de docencia, investigacion, difusion y extension de la
cultura, y de transferencia de conocimiento.

Lo hacen con niveles de calidad equiparables a los estandares internacionales, teniendo como
referente fundamental la problematica de su entorno.

Los cuerpos directivos de las IES asumen el liderazgo institucional, teniendo como referentes
la mision y la vision construidas de manera consensada;

Propician ambientes laborales optimos para el trabajo académico.

Gestionan con oportunidad los recursos necesarios para la operacion de la institucion.
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Garantizan el uso de los recursos de forma eficaz y eficiente, informando a la sociedad de

manera amplia y oportuna sobre su empleo.

Son tres las lineas de accidn que organizan y le dan coherencia al proceso necesario para
alcanzar los objetivos generales del programa.

La primera reune los factores criticos referidos tanto al ambiente como a los insumos para la
construccion del Sistema Estatal de Educacion Superior. Factores que permiten la construccion
de las condiciones estructurales para la integracion del SEES: condiciones normativas, de
coordinacion, organizacion, regulacion, financiamiento y de las relaciones interinstitucionales
de las IES y los demas agentes institucionales que constituiran al SEES. Esta es la linea referida
a la construccion de las condiciones estructurales para la integracion del Sistema Estatal de
Educacion Superior.

La segunda agrupa los factores criticos relacionados con los insumos, los procesos y los
resultados que son sustantivos para el desarrollo de la educacion superior. Factores que
posibilitan o restringen la operacion de los procesos institucionales relativos a las funciones
sustantivas de las IES, de docencia, la investigacion, la difusion de la cultura y extension de
los servicios. Esta es una linea destinada a la construccion de condiciones para el desarrollo
integral de las funciones y procesos sustantivos de la educacion superior.

La tercera relne los factores criticos visualizados como insumos, procesos y resultados que
generan las condiciones de posibilidad para que el desarrollo de las funciones sustantivas de
las IES. Factores relacionados con la gestion institucional, el trabajo académico, las
caracteristicas y procesos de los estudiantes, asi como con los recursos materiales y
financieros necesarios para la operacion y desarrollo de las IES y sus funciones sustantivas.

Esta linea busca la generacion de un sistema de apoyo al desarrollo de las funciones de las IES.

Las lineas de accion se encuentran entrelazadas y tienen una dependencia mutua. Su eje es
la participacion de los actores institucionales, que deciden construir un futuro comudn. Cada
linea de accion se instrumenta a través de un conjunto de subprogramas que organizan las

acciones que dichos actores habran de instrumentar.
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NIVEL INSTITUCIONAL
Plan de Desarrollo Institucional (PLADI) 2010-2020

Este programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) contribuye al logro de las estrategias:
8. Adecuada y eficiente programacion académica,

10. Fortalecer las LGAC y

11. Estudiantes en proyectos de generacion y aplicacion del conocimiento, establecidas para
los atributos;

7. Es un polo reconocido de formacion, innovacion, desarrollo cientifico y tecnologico y

13. Su planta de profesores es de alta calidad, con una proporcion adecuada entre los PTC y
PTP del PLADI 2010-2020; y hace suyas las estrategias:

5. Plan de accion para la mejora continua del PE y

6. Evaluacion externa del PE establecidas para el atributo

9. Posee un modelo educativo centrado en el aprendizaje con curriculo flexible del mismo
PLADI.

Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato (PLADECG) 2010-2020

Asimismo, se adhiere a los objetivos y metas del Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato
(PLADECG) 2010-2020 relativos a sus estrategias de desarrollo

1. Ampliacion y Diversificacion de la oferta educativa,

3. Desarrollo Integral del Estudiante y

4. Mejorar la Calidad en el Desarrollo de las Funciones Sustantivas.

Plan de Desarrollo Divisional 2010-2020

Ademas, también se suma a los objetivos y metas de las estrategias de desarrollo

1. Ampliacion y diversificacion de la oferta educativa,

3. Desarrollo integral del estudiante y

4. Mejora de la calidad en el desarrollo de las actividades sustantivas del Plan de Desarrollo

2010-2020 de la Division de Ciencias Naturales y Exactas.
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3. IMPACTO DEL PROGRAMA EDUCATIVO

3.1 Produccion Académica

Los trabajos de investigacion de profesores y estudiantes del Doctorado en Ciencias
(Astrofisica) son publicados en revistas de circulacion internacional, de alto nivel de impacto
y estricto arbitraje, mismos que tienen un alto indice de citas. La diversidad de areas en las
que trabajan los profesores de este programa constituye un elemento fundamental en el
proceso formativo del alumnado, ya que posibilitan enlazar estos contenidos con su aplicacion

a la investigacion de vanguardia.

En los ultimos 4.5 anos (del 2013 a mediados de 2017), los profesores del Nicleo Académico
Basico (NAB) publicaron 123 articulos en revistas internacionales de estricto arbitraje, con un
promedio de 1.95 articulos por profesor por ano. Es importante destacar que, en un tercio de

esos articulos, los profesores tuvieron estudiantes del Posgrado como co-autores (Tabla 2).

Los estudiantes mismos del programa de Doctorado (14 egresados hasta mediados de 2017)
publicaron 35 articulos en revistas internacionales de estricto arbitraje en el periodo 2013-
2017, en 17 de ellos fungiendo como primeros autores (Tabla 3). Los 10 estudiantes que han
egresado en ese periodo han publicado, en promedio (incluyendo anos anteriores), 2.4

articulos relacionados con sus tesis doctorales.

Anadido a esa produccion, se publicaron varios articulos en memorias de congresos, y se
participd en innumerables congresos, simposios y reuniones de investigacion cientifica.
También se realizaron, bajo la organizacion y realizacion por profesores y estudiantes del PE,

docenas de eventos de divulgacion de ciencias para el publico en general (Tablas 2 y 3).
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TABLA 2. PRODUCCION ACADEMICA DE PROFESORES DEL NAB (EN LOS ULTIMOS 5 ANOS: 2013-2017)

Tipo de produccion Mod.ah.dadfle Contexto Cantidad Tasa por~prof.
participaciéon por afio

Revistas internacionales de

Publicacion Autor o co-autor . o 123 1.9
estricto arbitraje
Memorias Autor o co-autor En extenso 94 1.4
Proyectos Resp'or'15able o} Proyectos aceptados para apoyo 37 0.6
participante en convocatorias
Even'tos c'ie Divulgacion Orgz?mzador o Para todo el péiblico 172 2.6
de Ciencias realizador

Sobre temas de investigacion

g 23 0.4
cientifica

Ponencia Presentador

TABLA 3. PRODUCCION ACADEMICA DE ESTUDIANTES (EN LOS ULTIMOS 5 ANOS: 2013-2017)

Tasa por
Modalidad de
Tipo de produccion c e s Contexto Cantidad egresado por
participacion .
afio
. Revistas internacionales de
Publicacion Autor o co-autor . e . 35 0.6
estricto arbitraje
Memorias Autor o co-autor En extenso 18 0.3
Eventos de Divulgacion rganizador o L
L s 0 g' Para todo el publico 172 3.1
de Ciencias realizador
. Sobre t dei tigacio
Ponencia Presentador obre Lemas de investigacion 15 0.3

cientifica

3.2 Estudio de Egresados
Al momento de la presentacion de la presente modificacion curricular, el programa de
Doctorado en Ciencias (Astrofisica) cuenta con 16 cohortes generacionales, con un total de 27

estudiantes registrados.

Después de realizar un estudio de las 11 cohortes generacionales que han egresado a diciembre
de 2017, se cuenta con la siguiente informacion: De los 19 estudiantes que se han registrado
en el programa en ese periodo, 11 se han graduado, 4 estan en proceso de graduacion, y 4
resultaron en bajas. Tomando en cuenta los graduados y los que estan en proceso de

graduacion, la tasa de titulacion del Programa esta alrededor de 78%.
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De los 11 estudiantes graduados de este programa, se conoce que se dedican a realizar las
actividades siguientes: 1 investigador en la UNAM, 1 investigador en la UdeG, 5 se encuentran
contratados en universidades con dedicacion a investigacion y docencia en el nivel Superior
(UAQ, UAZ, etc.) y 4 realizan estancias posdoctorales (en UG, UNAM y EUA).

3.3 Resultados de evaluacion externa

El programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) ha sido evaluado por el PNPC-CONACyT, el
Unico organismo que evalla programas de Posgrado, en dos oportunidades, en el 2012 y el
2016, recibiendo el reconocimiento “Consolidado” en las dos evaluaciones.

El resultado del dictamen de la evaluacion plenaria del 2012 fue muy favorable, lograndose
obtener la recomendacion del nivel de “Consolidado” por 5 anos, con los comentarios: “Se
felicita al posgrado y a la institucion y se recomienda que implementen su plan de mejoras”.
Asimismo, la recomendacioén del dictamen de la evaluacion plenaria para 2016, fue favorable,
obteniéndose el nivel de “Consolidado” por 5 afios mas, hasta 2021, con los comentarios:
“1.- Se hace un llamado a los tutores para lograr la eficiencia terminal solicitada en el Anexo
A.

2.- Es importante atraer un mayor nimero de alumnos al posgrado.

3.- Asegurar un mayor financiamiento por parte de la institucion a las actividades de

vinculacion, promocion e infraestructura (biblioteca y TICs) del posgrado.”

3.4 Mejora continua

e Incrementar la matricula de estudiantes nacionales y extranjeros, poniendo en marcha las
estrategias incluidas en el “Proyecto de Promocidn del Posgrado” que se elaboré para atraer
a nuevos estudiantes.

e Consolidar la movilidad de estudiantes del programa, gestionando recursos para fortalecer
la asistencia y participacion de los estudiantes del programa a eventos nacionales e
internacionales, asi como a escuelas, temporadas de observacion, congresos, estancias de
investigacion, etc.

e Llevar a cabo un estudio de egresados, disenando e implementando un programa de
“seguimiento de egresados”.

e Mejorar la eficiencia terminal del programa, aplicando el plan de estudios 2018.
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Conservar o mejorar el nivel del reconocimiento que ostenta el programa, “Consolidado”,
del PNPC-CONACyYT, con vigencia de 2016 a 2021.

Mantener la calidad de los trabajos de investigacion, publicando de al menos un articulo
por ano por profesor en revistas de alto impacto para que el NAB conserve y/o eleve el
reconocimiento del SNI.

Transformar al Grupo de Investigacion de “Astrofisica Computacional” en un Cuerpo
Académico.

Gestionar recursos para ampliar la planta fisica para sostener el crecimiento del nimero de
profesores y estudiantes.

Gestionar recursos para mantener en buen estado, actualizar y modernizar instalaciones y
equipos de computo de profesores y estudiantes.

Conservar el nivel de reconocimiento de las labores de divulgacion de la ciencia,
gestionando recursos dedicados a continuar con las acciones y actividades que se

desarrollan.
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4. CONCLUSIONES DE LA FASE |

En conclusion, el programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) de la DCNE-CGT, de la
Universidad de Guanajuato, es pertinente en el sentido que aporta a la sociedad formacion de
cientificos (investigadores, docentes y divulgadores del conocimiento cientifico) de alto nivel.
El impacto del programa queda demostrado a partir, en especial, de los datos y resultados
presentados. Sin embargo, con la experiencia adquirida en los primeros 12 anos del programa
y por los argumentos presentados a seguir, surge la necesidad de la presente Modificacion
Curricular, visualizando siempre aumentar la calidad, el impacto cientifico-académico y el

aporte a la sociedad por parte PE.

Asi, es necesario adecuar el PE a las nuevas normatividades y estrategias establecidas,
sefaladas en las secciones anteriores, en especial por el MEUG. También es necesario
acompanar la Modificacion Curricular realizada al programa de Maestria en Ciencias

(Astrofisica), recientemente aprobada e implementada (en 2014).

Es necesario, aun, establecer nuevas estrategias para propiciar el desarrollo y avance en los

siguientes frentes:

. Facilitar la movilidad estudiantil y la internacionalizacion, cada vez mas necesarias e
importantes para la formacion académica.

. Hacer el Plan de estudios mas flexible, dandole oportunidad al estudiante de participar
mas activamente de su formacion.

o Ampliar la vinculaciébn del PE con otros programas, centros de investigacion,
universidades, y con la sociedad en lo general.

e  Propiciar una formacion cada vez mas integral de los estudiantes.

. Implementar nuevas competencias y habilidades para preparar mejor los estudiantes
para el mercado laboral.

. Aumentar la matricula del programa, ampliando asi la oferta educativa y su impacto.

. Generar mecanismos para aumentar la produccion cientifica de los estudiantes.

. Crear condiciones para que el PE alcance el reconocimiento de “Competencia

Internacional” en el PNPC.
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FASE Il. DISENO Y ESTRUCTURACION CURRICULAR

5. MARCO CONCEPTUAL DE LA PROFESION

Nivel Educativo

La formacion es llevada a cabo, en el presente PE, al nivel de Doctorado. El Articulo 26
Estatuto Académico de la Universidad de Guanajuato define que “el Doctorado tendra
como objetivo formar personal con una solida preparacion disciplinaria capaz de generar
y transmitir conocimientos cientificos, tecnologicos humanisticos o artisticos a través de
la realizacion de investigacion original e independiente”. Con base en la Competencia
Curricular y en la Orientacion del Programa (descritos arriba), se concluye que el programa

es congruente con la definicion del Articulo 26.

Tal como ocurre en programas similares de todo el mundo, los estudiantes que tienen
como un objetivo realizar investigacion en Astronomia/Astrofisica deberan desarrollar una
tesis doctoral, la cual, a su vez, debe generar articulos cientificos en revistas arbitradas
de circulacion nacional e internacional. En el trabajo de tesis el estudiante aplicara los
conceptos basicos adquiridos para abordar y resolver los problemas planteados en su
proyecto de investigacion. Dicha contribucion debera constituir la parte medular de las
publicaciones que, al igual que la tesis, seran la base para obtener el grado de Doctor en

Ciencias (Astrofisica).

Concepcion de la Profesion

La profesion de astronomo o astrofisico - se consideran estos términos como equivalentes
- responde a la inquietud del ser humano de entender el Universo donde vive, su origen y
su evolucion pasada y futura. Para buscar respuestas a estas preguntas, usa métodos
cientificos rigurosos e instrumentacion de punta, por lo que requiere profesionistas de alto

nivel, decididos a superarse para dedicarse con sumo celo a la investigacion y la difusion
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de nuevos conocimientos. También exige una gran capacidad de trabajar en equipo y de

adaptarse a dimensiones internacionales.

Es una ciencia necesariamente multidisciplinaria, que abarca de la Fisica de Particulas a
la Cosmologia, utiliza y desarrolla tecnologias en Optica, Electronica y Computacion, y se
fundamenta en los conocimientos de Matematicas, Quimica y Biologia. Muchas veces lleva
estas disciplinas a nuevas fronteras en su exploracion de ambientes con condiciones

extremas de radiacion, temperatura, densidad y gravedad.

De esa manera, la Astronomia/Astrofisica es la ciencia que estudia la fisica del Universo,
su composicion y estructuras (planetas, estrellas, nebulosas, galaxias, etc.), asi como las
leyes que determinan su formacion y evolucion. En ese sentido, el grado académico que
confiere el programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) es congruente con el perfil
necesario para el trabajo de un astronomo/astrofisico, a la vez que ofrece disciplinas y

desarrolla competencias pertinentes a ese perfil.

Supuestos conceptuales disciplinarios

Las disciplinas que constituyen los ejes vertebrales del Plan de Estudios de este PE son:

« Procesos Radiativos en Astrofisica.

o Estructuray Evolucion Estelar.

» Estructura Galactica y Propiedades del Universo Local.

» Galaxias y Estructura a Gran Escala del Universo.

« Ciencias Planetarias y Astrobiologia.

« Técnicas Observacionales en Astronomia (Fotometria, Espectroscopia, Radioastronomia, Altas
Energias, etc.).

« Infraestructura, Tecnologia y Ciencia de Datos.

» Modelos y simulaciones astrofisicos.

Estas disciplinas son desarrolladas, en su nivel teorico, en un programa preliminar de
Maestria en Ciencias (Astrofisica) y, por lo tanto, son consideradas como pre-requisito para

el ingreso al Doctorado en Ciencias (Astrofisica). En este programa esas disciplinas son
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desarrolladas en su nivel practico, a través de la investigacion cientifica, incluyendo la
planeacion y ejecucion de proyectos, analisis y discusion de resultados, presentacion

escrita y oral de esos resultados, etc.

6. PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DE APRENDIZAJE

Principios pedagégicos del aprendizaje

Los principios pedagdgicos que sustentan el programa de la Doctorado en Ciencias

(Astrofisica) son:

» Procesos de ensefanza y aprendizaje sustentados en principios derivados de la psicologia
cognitiva.

» El estudiante como agente del aprendizaje.

» Docencia centrada en el aprendizaje y en la formacion integral del estudiante.

« Metodologia de la ensehanza y aprendizaje flexible y con enfoque en competencias.

» Aprendizaje basado en proyectos.

o Evaluacion Formativa.

El Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato asume que el aprendizaje del
estudiante es el elemento primordial del proceso formativo y, en este sentido, lo concibe
como un proceso libre, interno y auto estructurante que se propicia en una dinamica social
gracias a la mediacion o interaccion dialogica del estudiante con los otros companeros y

profesores.

La concepcion de los procesos de ensefanza y aprendizaje que sustenta esta propuesta
curricular se deriva de diversas corrientes de la psicologia cognitiva: el enfoque
psicogenético piagetiano, la teoria de los esquemas cognitivos, la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel, la psicologia sociocultural de Vygotsky, asi como algunas
corrientes instruccionales (como Bruner, por ejemplo), y a partir de todas ellas, se asume

que:
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El estudiante es un agente del aprendizaje, que participa de manera activa y
responsablemente en su propio proceso de aprendizaje y en ambientes que van mds alld
del aula, creados, recreados y guiados deliberadamente por el profesor a partir de su

experiencia en la unidad de aprendizaje y en la planeacion diddctica.

La docencia centrada en el aprendizaje y en la formaciéon integral del estudiante es

aquella donde el Profesor:

» Es un facilitador del aprendizaje;

 Orienta al estudiante en su formacion integral;

» Planifica los procesos de ensefanza y aprendizaje, seleccionando los contenidos disciplinares
mas adecuados, estableciendo las secuencias y los niveles de profundidad en que deben ser
tratados, asi como los indicadores de logro y las tareas que debe realizar el estudiante para
desarrollar las competencias propuestas en el programa académico;

« Estimula el trabajo autonomo del estudiante;

« Maneja critica y reflexivamente las herramientas tecnolodgicas en la instrumentacion de la
ensenanza;

» Planifica y administra los instrumentos para la valoracion del desempeno académico de los
estudiantes;

« Actla bajo los principios de libertad, respeto, responsabilidad y justicia.

El Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato, define a la metodologia de la
ensefnanza y aprendizaje como un proceso flexible y planificado que incorpora las etapas

de diseno, desarrollo y evaluacion privilegiando la formacion integral del estudiante.

El proceso formativo se organiza bajo la modalidad de actividades presenciales (clases
tedricas, talleres, clases practicas, tutorias, practicas externas) y de actividades de

trabajo autonomo del estudiante (estudio y trabajo en grupo, estudio y trabajo individual).

A partir de los planteamientos epistemoldgicos derivados del Modelo Educativo de la
Universidad de Guanajuato, se propone el empleo de los siguientes métodos de enseiianza-
aprendizaje durante el proceso formativo en este programa académico:

« Método expositivo;
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Estudio de casos;

Resolucion de ejercicios y problemas;
Aprendizaje basado en problemas;
Aprendizaje orientado a proyectos;
Aprendizaje cooperativo;

Contrato de aprendizaje.

En esta propuesta curricular, el enfoque por competencias constituye un referente para

orientar las acciones educativas que contribuiran a que los estudiantes construyan y

desarrollen con éxito el perfil profesional planteado en el programa educativo para

responder ante los retos que plantea la sociedad del conocimiento y de la informacion

(Delors, 1996; Bindé, 2005) y, desde este enfoque por competencias, se asumen los

siguientes principios del aprendizaje:

Ser competente en un ambito o actividad practica significa ser capaz de activar y utilizar
reflexivamente los saberes para afrontar determinadas situaciones y problemas relacionados
con dicho ambito;

Una competencia integra distintos tipos de saberes (habilidades practicas y cognitivas,
conocimientos factuales y conceptuales, motivacion, valores, actitudes, emociones, etc.) (Coll,
César: 2007);

Las competencias, de acuerdo con Philippe Perrenoud (2008), son adquisiciones, aprendizajes
construidos (no son espontaneas ni genéticas);

Las competencias no pueden desligarse de los contextos de practica en los que se adquieren 'y
se aplican, pues incluso las llamadas competencias transversales se encuentran articuladas en
saberes disciplinarios, tal y como ejemplifica el mismo Perrenoud (2008:46) con la competencia
de analisis;

Una persona puede tener la capacidad de analisis, pero el analisis no puede realizarse fuera de
un contenido (como las disciplinas) o de un contexto (como un ambito profesional); asi, es muy
probable que esta persona que sabria analizar un texto no tendria por qué saber analizar un
producto quimico y viceversa. Y, en el caso de que una persona lograra manejar un proceso
analitico general, aplicable a todos los contenidos en los contextos mas diversos, se puede
formular la hipotesis de que su competencia no se constituyo inmediatamente, sino que se cred

mediante la generalizacion, la asociacion o transferencia de competencias mas especificas;
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« Una persona competente es la que conoce y regula sus propios procesos de aprendizaje, tanto
desde el punto de vista cognitivo como emocional y puede hacer uso estratégico de sus
conocimientos ajustandolos a las exigencias del contenido o tarea de aprendizaje y a las
caracteristicas de la situacion (Bruer, 1995);

« Se adopta la acepcion de competencia como la movilizacion reflexiva de saberes
(conocimientos, habilidades, actitudes y valores) para responder a una tarea o situacion en un
campo profesional determinado;

« El perfil de egreso de los estudiantes del programa educativo se define a partir de competencias
genéricas y competencias especificas, asumidas de acuerdo con la definicion establecida por el

Proyecto Tuning.

Las competencias genéricas son aquellas competencias comunes a diferentes programas
académicos, las cuales favorecen el desarrollo de los niveles de pensamiento de orden
superior y se emplean en diferentes esferas de la vida humana (social, familiar, personal
e interpersonal, académico y profesional), por lo que algunos autores también las

denominan competencias transversales.

Las competencias especificas son aquéllas esenciales para la obtencion de un titulo en
particular, las que hacen que un egresado sea un profesional de un area de conocimiento

especifico.

Partiendo de los principios anteriores, se establece que el perfil de egreso se describe a
través de competencias especificas, las cuales implican una o mas competencias
genéricas. Y, ademas se enuncian las competencias genéricas, que deberan ser asumidas
de manera transversal en todas las practicas formativas, con el proposito de que los
estudiantes construyan ciertas caracteristicas profesionales y personales como parte de

su identidad de egresado de esta institucion.

De acuerdo con el Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato, la evaluacion
complementa el proceso de ensefanza y aprendizaje permitiendo evidenciar la
construccion de los aprendizajes y orientando las acciones de enseianza, por lo cual esta

evaluacion debe ser sumatoria, libre, participativa, continua e integral.
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De esta manera, aqui se define a la evaluacion como un proceso continuo capaz de

retroalimentar a los estudiantes sobre su desempeno y a los profesores sobre la calidad de

su ensenanza, y comprende los siguientes momentos:

La Evaluacion Diagnostica, desarrollada al inicio del hecho educativo (inicio del curso o de un
tema) y cuyo propdsito consiste en proporcionar informacion al docente sobre las condiciones
y posibilidades iniciales de aprendizaje de sus estudiantes (reconocimiento de conocimientos
previos) frente a los objetivos planteados para el curso. De esta manera, el docente puede
tomar decisiones de planeacion de la ensefanza. Como instrumentos de este tipo de
evaluacion, pueden emplearse pruebas objetivas estructuradas. Por otra parte, es importante
dar a conocer los resultados a los estudiantes, para que tomen conciencia de su situacion
desde el inicio del proceso académico;

La Evaluacidon Formativa, desarrollada durante el proceso de ensenanza y aprendizaje (se
puede considerar oportuna en un momento critico, al concluir un contenido o al introducir el
empleo de alguna nueva herramienta, etc.). El objetivo de este tipo de informacidn consiste
en apoyar al docente en la toma de decisiones para orientar las acciones educativas durante
el proceso, ademas de informar al estudiante sobre su avance o nivel de logro orientandolo
en la reflexion sobre su propio proceso de aprendizaje. Algunos de los instrumentos empleados
para la evaluacion formativa son: la prueba informal (examen sorpresa, sin que sea el Unico
instrumento; tampoco debe ser aplicado con caracter punitivo, atendiendo a que no solo se
evallian conocimientos), el portafolio de evidencias, registros de observaciones y el examen
practico entre otros. Se recomienda, ademas la coevaluacion y la autoevaluacion durante este
proceso;

La Evaluacion Sumativa tiene lugar al final del curso o al concluir un contenido o bloque
(parciales) y su objetivo es orientar la toma de decisiones para la asignacion de una
calificacion que certifica el desempefio académico del estudiante. Para obtener esta
evaluacion se recomienda utilizar diferentes tipos de pruebas o evidencias del desempefio
académico del estudiante, ponderadas de acuerdo con criterios objetivos y no emplear

Unicamente el examen.

Finalmente, es pertinente hacer hincapié en la necesidad de involucrar a los estudiantes

en la evaluacion de sus competencias; en la necesidad de que el profesor desarrolle la

observacion formativa para retroalimentar a los estudiantes y, en la importancia de pasar
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de la evaluacion individual a la valoracion de los desempefnos y competencias colectivas
(Perrenoud, 2008).

Los siguientes principios también sustentan el proceso de aprendizaje:

El aprendizaje es un proceso de construccion de conocimiento y la ensefianza una ayuda asistida
o0 mediada a dicho proceso;

El conocimiento es dependiente del contexto, por lo que el aprendizaje debe ocurrir en
contextos relevantes;

El aprendizaje es una actividad social y dialogica por lo cual se acepta que la cognicion se
distribuye socialmente: el aprendizaje no soélo es la internalizacion del conocimiento, sino la
transformacion de la participacion de las personas en una comunidad social;

El dialogo es el principal promotor de la reflexion y del pensamiento critico;

Uno de los principales propodsitos del proceso formativo en el aula, sera promover en los
estudiantes la toma de conciencia de lo que se ha aprendido y la practica reflexiva sobre las
estrategias que utiliza en su propio proceso de aprendizaje (Aprender a aprender);

La planeacion del aprendizaje debe partir de los conocimientos previos del estudiante;

Es participante activo, comprometido y realizador en su proceso de aprendizaje;

Participa en el proceso de autoevaluacion;

Participa en el proceso de coevaluacion.

Metodologia especifica de ensefianza-aprendizaje

Dadas las caracteristicas y el nivel de la formacion a nivel doctoral, el proceso de ensefanza-
aprendizaje es de tipo tutorial, reforzado mediante la asignacion de seminarios y/o cursos a
los estudiantes de doctorado. Los estudiantes dedican una parte del tiempo a investigar sobre
temas particulares con auxilio de computadoras, libros y revistas de investigacion, para
posteriormente presentar los avances de su trabajo en los Seminarios de Investigacion

semestrales.

Para asegurar que esta relacion produzca el resultado deseado, se incluye en este

programa la figura del Comité Tutorial (CT), cuya principal tarea es evaluar el trabajo

global del estudiante y recomendar acciones a seguir junto con su tutor y/o asesor de
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tesis. Para cada estudiante admitido al programa se constituye este comité con tres
profesores miembros del NAB, cuyas resoluciones se apegan a los lineamientos que para
este fin se dicten. En caso de que no se pueda llegar a una resolucion en el Comité Tutorial,

el Comité Académico de Posgrado (CAP) funge como arbitro.

7. COMPETENCIA CURRICULAR

El objetivo de este PE es formar investigadores con una solida preparacion disciplinaria,
capaces de generar y transmitir conocimientos cientificos en el area de
Astronomia/Astrofisica a través de la realizacion de investigacion cientifica original y
autonoma. Siempre en blUsqueda de la verdad, que es uno de los fines de la ciencia, y que
solo se logra a través de la libertad, respeto, responsabilidad, honestidad y ética
profesional. Para lograr este objetivo se proporciona al estudiante una amplia y solida

formacion cientifica que le permita desarrollar la capacidad de:

 Realizar investigaciones originales en forma critica, con honestidad, responsabilidad y
ética profesional.

« Plantear y ejecutar proyectos de investigacion.

« Plasmar en forma escrita los resultados de su investigacion, incluyendo la publicacion
en revistas especializadas del area.

« Transmitir conocimientos tanto a un publico especializado como para formar nuevas

generaciones de cientificos y para divulgar el conocimiento entre el publico general.

La necesidad de producir profesionistas con estas caracteristicas deriva del hecho de que
se ha comprobado, sobre todo en los paises desarrollados, que el mejoramiento de la
economia y la elevacion del nivel social y cultural de la poblacién, van de la mano con la
generacion de conocimiento basico, la cual se encuentra integrada, a su vez, en una red

de aplicacion de ese conocimiento (ciencia aplicada) dedicada al desarrollo tecnolégico.
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8. ORIENTACION DEL PROGRAMA

Con base en las caracteristicas definidas en las sub-secciones precedentes, y tomando como
medida la clasificacion del Marco de Referencia para la Evaluacion y Seguimiento de Programas
de Posgrado Presenciales del PNPC-CONACyT (version 6, abril 2015) se concluye que este
programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) tiene una estructura orientada a la

investigacion basica.

Otras caracteristicas que definen al Programa son:

o Admisidn de estudiantes - Su proceso de admision es riguroso, de tal forma que asegura
que los aspirantes cuenten con los conocimientos previos necesarios.

» Plan de estudios - Esta estructurado acorde al perfil de egreso.

» Perfil de egreso - Tiene como proposito la formacion de investigadores criticos y
creativos, capaces de realizar, de forma autéonoma, investigaciones originales y
trascendentes.

o Estudiantes de dedicacién exclusiva - Todos los estudiantes son de dedicacion
exclusiva, de tal manera que tienen el tiempo suficiente para culminar sus estudios,
incluida la tesis doctoral, en el tiempo establecido en el Plan de Estudios.

« Tesis de Doctorado - Es la presentacion de un trabajo original de investigacion.

» Direccion de Tesis - Los directores de tesis orientan a los estudiantes, cooperan con
ellos y siguen de cerca su actividad académica para lograr resultados relevantes de la
investigacion.

» Infraestructura - El programa garantiza la disponibilidad de la infraestructura fisica y
los recursos necesarios para el desarrollo de la investigacion a realizar por el
estudiante, con estandares internacionales.

» Nucleo Académico Basico (NAB) - Esta formado por profesores con doctorado y, en casi
en su totalidad, con reconocimiento del SNI y del PRODEP.

e Movilidad de estudiantes y profesores - El PE promueve la movilidad de estudiantes y
profesores, asi como la cooperacion entre grupos de investigacion afines de diferentes

instituciones y paises.
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« Contribucion al conocimiento - Los resultados y productos del programa son plasmados
en publicaciones cientificas en revistas internacionales de alto impacto y estricto
arbitraje;

» Pertinencia del programa - Con base en el desempeno de los egresados en actividades

laborales afines, se respalda la pertinencia el programa.

Este programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) se presenta de manera independiente a
los otros posgrados de las Ciencias Naturales y Exactas pues, aunque si comparten los
contenidos basicos en Fisica y Matematicas a nivel Licenciatura, son muy diferentes en sus

areas de especializacion en el nivel de Posgrado.

9. SISTEMA DE DOCENCIA

El Estatuto Académico de la Universidad de Guanajuato describe el sistema de docencia en
sus Articulos:

Articulo 21.- Se entendera por docencia al proceso interactivo y formador orientado a
promover el aprendizaje que comprende la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de
habilidades, conductas, actitudes y valores del estudiante, para que participe activa y
criticamente en la cultura de su tiempo y contribuya al desarrollo social, cientifico y
tecnologico, mediante una actitud responsable, critica y reflexiva del profesor.

Articulo 22.- La Universidad de Guanajuato, contara con sistemas de docencia escolarizado y
no escolarizado. El sistema escolarizado se desarrollara con asistencia a clases, con asesoria
y apoyo académico, dentro de un limite determinado de tiempo. El sistema no escolarizado
se desarrollara con minima presencia fisica de los estudiantes en las instalaciones
universitarias, con asesoria y apoyo académico.

Articulo 23.- Los sistemas de docencia cubriran requisitos analogos de calidad y pertinencia y
otorgaran el mismo reconocimiento al nivel correspondiente. Los sistemas de docencia se
estableceran de acuerdo con un proyecto académico, en la medida en que las Divisiones o las
Escuelas del Nivel Medio Superior se encuentren en condiciones de ofrecerlo, y conforme a la

Legislacion Universitaria.
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Con base en nuestra experiencia docente, se escogio el sistema de docencia escolarizado,
mediante la forma presencial, como adecuado para formar investigadores en
Astronomia/Astrofisica, no solo por los resultados obtenidos por décadas con este sistema en
el area de Ciencias Naturales y Exactas, sino también por el tipo de actividades a desarrollar
durante la formacion del estudiante, la cual requiere una dedicacion del cien por ciento por
parte del estudiante. Este sistema, que mantiene al estudiante en contacto estrecho con sus
asesores, tutores, y otros estudiantes, le permite que desarrolle las habilidades necesarias
para la investigacion de frontera. Estas actividades comprenden practicas de laboratorio,
elaboracion de reportes, preparacion y realizacion de seminarios, presentaciones en
congresos, asi como eventuales asistencias en actividades docentes y de divulgacion cientifica.
Finalmente, la formacion del estudiante comprendera la participacion en proyectos de

investigacion cientifica y la redaccion de contribuciones y articulos de investigacion.

10. PERFIL DE EGRESO

Los egresados de este Doctorado, al final de su preparacion, tienen los conocimientos en las
areas de Astrofisica, Fisica, Matematicas y Programacion Computacional suficientes para
realizar investigacion cientifica original y de frontera, proponer, organizar y llevar a cabo
proyectos de investigacion, asi como para formar nuevos investigadores. Pueden trabajar
tanto de manera auténoma como en equipo. También son capaces de expresar ideas de
manera clara, en forma oral y escrita, en espanol y en inglés, tanto a un publico especializado

como al publico en general, mediante informes, conferencias, articulos, etc.

En respuesta a la demanda social y la disponibilidad de trabajo en el mercado, el perfil de
egreso de nuestro programa esta disenado para formar investigadores autonomos, que son

capaces de ensenar ciencias en cualquier nivel, del nivel basico al doctorado.
Descripcion de Competencias Genéricas

Los egresados del Doctorado en Ciencias (Astrofisica) adquieren, al final de su preparacion,

las siguientes competencias:
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« CG1 Planifica su proyecto educativo y de vida bajo los principios de libertad, respeto,
responsabilidad social y justicia para contribuir como agente de cambio al desarrollo
de su entorno;

e (G2 Se comunica de manera oral, escrita y digital en espanol y en una segunda lengua
para ampliar sus redes académicas, sociales y profesionales lo cual le permite adquirir
una insercion regional con perspectiva internacional;

« CG3 Maneja en forma responsable y ética las tecnologias de la informacion en sus
procesos académicos y profesionales;

o (G4 Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica, respetuosa y reflexiva;

e (G5 Elige y practica estilos de vida saludables que le permiten un desempeno
académico y profesional equilibrado;

 (CG6 Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad para
crear espacios de convivencia humana, académica y profesional y construir sociedades
incluyentes;

o« CG7 Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus
expresiones en distintos géneros que promuevan su formacion integral;

o CG8 Es un lider innovador y competitivo en la disciplina o campo de su eleccion, que
aprende continuamente sobre si mismo, sobre nuevos conceptos, procesos y
metodologias que le permiten aportar soluciones y estrategias oportunas, evaluando
el impacto de sus decisiones;

 CG9 Reconoce las habilidades y fortalezas de las personas con las que colabora y
genera un ambiente de confianza que le permite orientar las acciones hacia el
cumplimiento de las metas de la organizacion o proyectos en los que se desempeia,

siempre con un comportamiento ético y de integridad moral.

Descripcion de Competencias Especificas

Ademas, tienen las siguientes competencias:
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CE1 Plantea, analiza y soluciona problemas reales en el ambito de la Astrofisica,
aplicando modelos teoricos y matematicos para generar nuevos conocimientos en la
investigacion con responsabilidad social;

CE2 Aplica e instrumenta con responsabilidad social metodologias para el analisis de
datos astronomicos en la construccion de patrones o de teorias;

CE3 Participa responsable y éticamente en el desarrollo de proyectos de
investigacion, tecnologicos y experimentales que amplien el conocimiento de la
naturaleza y los origenes del Universo;

CE4 Utiliza técnicas computacionales de alto desempeiio como apoyo para la solucion
de problemas cientificos con responsabilidad social;

CE5 Participa ética y responsablemente en proyectos de comunicacion social de la
ciencia de manera oral y escrita en espanol e inglés dirigida a diferentes tipos de
auditorios nacionales e internacionales;

CE6 Realiza funciones de docencia en el nivel superior y de posgrado a través de la
incorporacion critica y reflexiva de recursos y herramientas didacticas orientadas a

la formacion integral del estudiante en un marco de responsabilidad social.

Area Ocupacional Verbo Objeto
Investigacion teorica Investiga | modelos, hipotesis, etc.
Investigacion Analiza datos astronomicos, razones fisicas para
observacional fenomenos observados, ...
Analisis computacional Desarrolla | programas, modelos, simulaciones, ...
Desarrollo instrumental | Participa | planeacion de instrumentos
Docencia y extension Ensena nuevos profesionistas, comunicacion
social
Liderazgo académico Coordina | proyectos, grupos, ...

Descripcion de Conocimientos

El egresado de este programa debera obtener:

Un solido dominio conceptual, operativo y actualizado del area de investigacion de la

Astrofisica que esté desarrollando;
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Conocimientos y preparacion para identificar, plantear y resolver problemas de
frontera en Astrofisica;

Conocimientos sobre el funcionamiento y uso de telescopios e instrumentos de
observacion astronomica profesionales, asi como sobre la reduccion y analisis de datos
observacionales;

Dominio de conocimientos de las areas de Fisica, Matematicas, asi como de técnicas
computacionales, de sistemas operativos y de programacion;

Aptitudes para plasmar sus ideas en forma escrita de manera clara y sucinta, en
espanol e inglés;

Competencias para proponer, organizar y llevar a cabo proyectos de investigacion;
Conocimientos para elaborar articulos de investigacion cientifica para su publicacion
en revistas de circulacion internacional, asi como de informes y textos/articulos de

divulgacion cientifica.

Descripcion de Habilidades

Los egresados de este programa adquiriran las siguientes habilidades para:

Participar activamente en la solucion a problemas cientificos en Astrofisica, utilizando
técnicas observacionales, teoéricas o numeéricas;

Utilizar técnicas computacionales como apoyo para la solucion de problemas
cientificos mediante el uso de la programacion, utilizacion de paqueteria de reduccion
de imagenes y graficadores;

Manejar distintos sistemas operativos, software y procesadores de texto necesarios
para presentar sus resultados por escrito y oralmente;

Comunicar ideas en forma clara a colaboradores, estudiantes y pares académicos;
Trabajar con herramientas matematicas;

Disenar experimentos y modelos matematicos que le permitan obtener la informacion

que se requiera en el problema planteado.
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Descripcion de Actitudes

Los egresados de este programa tendran las siguientes actitudes:

« Criticos ante el avance cientifico y el desarrollo de su entorno;

« Reflexivos y propositivos en el desarrollo cientifico;

» Dispuestos a actualizarse constantemente sobre los temas de la ciencia en general;
« Participativos en el trabajar en equipo;

« Colaboradores del desarrollo cultural de su entorno mediante tareas de divulgacion.

Descripcion de Valores

. Respeto: a sus colegas, personal de apoyo, estudiantes y autoridades de su
institucion;

. Respeto por el trabajo de colegas de otras instituciones;

. Critica, reflexion y proposicion ante el desarrollo de la Astrofisica Moderna;

. Honestidad en sus labores cientificas, docentes y administrativas;

. Participacion activa en el desarrollo cultural de su entorno;

. En general los egresados de este programa haran suyos los valores universitarios
puesto que la busqueda de la verdad es uno de los fines de la ciencia y esa busqueda
solo se puede lograr con libertad, respeto, responsabilidad, honestidad y ética
profesional.

11. PERFIL DE INGRESO

Este programa esta planeado para estudiantes con un alto grado de motivacion y un
auténtico deseo de lograr un nivel de formacion académica de excelencia. El aspirante debe
contar con los conocimientos basicos de Fisica, Matematicas y Astronomia/Astrofisica, al
nivel de Maestria, y debe saber aplicarlos en la concepcion, el planteamiento y la solucion
de problemas Astrofisicos y multidisciplinarios. Ademas, debe mostrar un buen

conocimiento del idioma inglés (ver apartado 15.2).
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Descripcion de Conocimientos

Los aspirantes a ingresar al Doctorado en Ciencias (Astrofisica) deben tener:

. El dominio de los conocimientos de Astrofisica a un nivel propio de una maestria en
esa disciplina;

« Dominar el idioma inglés suficiente para entender articulos cientificos escritos en
este idioma, para redactar contribuciones cientificas breves y para entender y/o impartir

cursos y conferencias en ese idioma.

Descripcion de Habilidades

Los aspirantes a ingresar al Doctorado en Ciencias (Astrofisica) deben:
. Tener habilidad para aplicar los conocimientos de la Astrofisica y areas afines, en la

concepcion, planteamiento y solucion de problemas actuales en esta disciplina.

Descripcion de Actitudes

Los aspirantes a ingresar al Doctorado en Ciencias (Astrofisica) deben mostrar:
. Curiosidad y entusiasmo;

. Disciplina y seriedad en su trabajo;

. Una elevada capacidad de analisis;

. Creatividad;

. Disposicion para trabajar en grupo.

Descripcion de Valores

La verdad, honestidad y perseverancia son valores imprescindibles con los que deben vivir

los aspirantes a ingresar al Doctorado en Ciencias (Astrofisica).
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12. PERFIL DEL PROFESOR

Competencias genéricas del Profesor en el marco del Modelo Educativo

. CG1 Actua bajo los principios de libertad, respeto, responsabilidad social y justicia que
promueven una actuacion integra en su desempeiio profesional;

. CG2 Se comunica de manera oral, escrita y digital en espanol y en una lengua extranjera
para ampliar sus redes académicas, sociales y profesionales, lo cual le permite adquirir una
perspectiva internacional;

. CG3 Maneja de forma responsable y ética las tecnologias de la informacion en sus procesos
académicos y profesionales;

. CG4 Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera critica, respetuosa y reflexiva;

. CG5 Elige y practica estilos de vida saludables que le permitan un desempeio académico y

profesional equilibrado;

. CG6 Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad para crear
espacios de convivencia humana, académica y profesional y construir sociedades
incluyentes;

. CG7 Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en
distintos géneros que promuevan su formacion integral;

. CG8 Se vincula con el entorno e involucra al estudiante en actividades de familiarizacion e
interaccion en su campo de formacion, sea mediante la extension o la investigacion para la

formacion de su perfil profesional.

Competencias especificas del Profesor en el marco del Modelo Educativo

. CE1 Es un experto en la disciplina o disciplinas afines a los programas educativos en los que
participa, contribuyendo a una formacién integral del estudiante, de vanguardia,
pertinente, (til para la vida y el trabajo profesional;

. CE2 Reflexiona sobre su practica docente e incorpora elementos innovadores que
contribuyan a su mejora continua;

. CE3 Orienta congruentemente al estudiante en su formacion, dentro y fuera del aula,

mediante la tutoria permanente;
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CE4 Disena y emplea diferentes ambientes, herramientas y recursos didacticos para
promover en los estudiantes el aprendizaje de contenidos disciplinares;

CE5 Planifica los procesos de ensefnanza y aprendizaje, definiendo los niveles de profundidad
en que deben ser tratados los contenidos disciplinares para que el estudiante desarrolle las
competencias propuestas en el programa académico;

CE6 Promueve y planifica el trabajo autonomo del estudiante haciendo uso de metodologias
de aprendizaje innovadoras para fortalecer su formacion integral;

CE7 Maneja de forma reflexiva y critica las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza para
promover el desarrollo de las competencias genéricas y especificas del estudiante;

CE8 Planifica el proceso de evaluacion del desempeiio académico de los estudiantes,
atendiendo a los diversos perfiles, mediante el diseno de los instrumentos apropiados a los
diferentes tipos de evaluacion (diagnostica, continua y sumativa);

CE9 Domina y utiliza diversas posturas pedagogicas que le permiten utilizar metodologias
en funcion de los diversos perfiles de estudiantes, que promuevan la construccion de su

propio conocimiento.

Formacién Académica

El area del conocimiento del NAB se sustenta en las Lineas de Generacion y Aplicacion del

Conocimiento (LGAC’s) de los Cuerpos Académicos (CA’s) y Grupos de Investigacion que

soportan al programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica), descritos mas adelante.

Por lo tanto, se espera una formacion adecuada de los profesores especialmente en una de las

siguientes LGAC'’s:

1.

2
3
4.
5
6
7

Astrofisica Extragaldctica: Galaxias Activas;

Estructura a Gran Escala del Universo: Grupos/Cumulos de Galaxias;
Astrobiologia;

Fisica Estelar: Teoria y Observacion de Estrellas Frias y Estrellas Masivas;
Astroquimica;

Formacion y Evolucion de Estrellas;

Astrofisica Computacional
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No obstante, también se considera la formacion en otras areas de Astrofisica, como:
» (Ciencias Planetarias;
» Otras areas de Astrofisica Estelar;
» Medio Interestelar, Astronomia Galactica y del Universo Local;
« Otras areas de Astrofisica Extragalactica;
« Cosmologia Observacional y Teorica;
» Astrofisica de Altas Energias;
o Astronomia Fundamental;
« Infraestructura, Tecnologia y Ciencia de Datos;
« Ensenanza de ciencias;
» Etc.

Grado Académico

El perfil que se requiere para que un profesor pueda ser parte del Nicleo Académico Basico o
corresponsable académico de este PE es el siguiente:
- Contar con el grado de Doctor en Ciencias en el area de Astronomia/Astrofisica o en
alguna disciplina afin.

Experiencia docente, profesional y participacion en proyectos

Los profesores de este programa deberan haber participado activamente en labores de

docencia a nivel Licenciatura y de Posgrado, en México y/o en el extranjero.

Ademas, los profesores deberan desarrollar actividades en todas las funciones sustantivas de
la UG: Docencia, Investigacion, Extension y Divulgacion. Publicar, en promedio, al menos un
articulo cientifico por ano, en revistas de circulacion internacional con estricto arbitraje.
Preferentemente pertenecer al SNI y contar con el Perfil Deseable del PRODEP. Finalmente,
los profesores de este PE deberan participar en proyectos cientificos, tanto nacionales como

internacionales.
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13. NUCLEO ACADEMICO BASICO

Cuerpos Académicos

En el ano 2002, se cred el CA de Astronomia que sustentd hasta el 2015 el programa de
Doctorado en Ciencias (Astrofisica). Este CA quedo registrado en el entonces PROMEP y, en

octubre de 2004, alcanzo el grado de “Consolidado”, mismo que conservo hasta el 2015.

A partir del 2015, el CA Consolidado de Astronomia se dividié para formar dos nuevos CAs. A
cada uno el PRODEP le otorgo6 el grado de “Consolidado”: CA de Astrofisica Extragalactica
(con 5 profesores) y CA de Fisica Estelar (con 4 profesores). En el 2017, se constituyo6 un tercer
CA: Radioastronomia (con 4 profesores), recibiendo el grado de “En vias de Consolidacion”,

y un grupo de investigacion, en la LGAC de Astrofisica Computacional.

En la Tabla 4, se muestra la composicion de los Cuerpos Académicos/Grupos de Investigacion
y las lineas de generacion y aplicacion del conocimiento que dan soporte al Doctorado en

Ciencias (Astrofisica).

Descripcion de las LGACs

A) CA de Astrofisica Extragalactica:
» Galaxias Activas (AGN) son galaxias que muestran evidencia clara de acrecion sobre un
agujero negro super masivo (SMBH) en sus centros. Las senales de esta actividad se estudian
en el optico (espectroscopia), en infrarrojos y en radio. Combinando sus experiencias, los
integrantes de esta LGAC estan estudiando diferentes aspectos de este fendmeno: ;Como se
forman los SMBH? ;Como se forman las estructuras radio de los AGN? ;Cual es el papel de los

SMBH en el proceso jerarquico de formacion de galaxias?
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TABLA 4: COMPOSICION DE CUERPOS ACADEMICOS, GRUPOS DE INVESTIGACION Y LINEAS DE GENERACION Y
APLICACION DEL CONOCIMIENTO

CA LGAC PARTICIPANTES

Dr. Heinz Andernach

Galaxias Activas Dr. Juan Pablo Torres Papaqui
Dr. Roger Coziol
Dr. Heinz Andernach

Astrofisica Extragalactica Dr. César A. Caretta
UGTO-CA-174 Grupos/Cumulos de Galaxias | Dr. Héctor Bravo Alfaro

Dr. Roger Coziol

Dr. César A. Caretta
Astrobiologia Dr. Roger Coziol

Dr. Héctor Bravo Alfaro

Dr. Dennis Jack

Fisica Estelar Teoria y Observacion de Dr. Erick Nagel Vega
UGTO-CA-176 Estrellas Frias y Estrellas Dr. Klaus-Peter Schroder
Masivas Dr. Philippe Eenens

Dr. Carlos Alanias Rodriguez Rico
Dr. Josep Maria Masqué Saumell

. , Astroquimica
Radioastronomia 9

UGTO-CA-193 Formacién y evolucion de Dra. Lucero Uscanga Aguilera
estrellas Dr. Miguel Angel Trinidad Hernandez
GRUPO DE INVESTIGACION LGAC PARTICIPANTE
Astrofisica Computacional Astrofisica Computacional Dr. Solai Jeyakumar

« Grupos/Cumulos de Galaxias. La distribucion de galaxias en el Universo cercano no es
homogénea. A gran escala, las galaxias forman estructuras filamentarias y planas
alrededor de “vacios”, constituyendo una red de supercimulos de galaxias. Las regiones
mas densas de estas estructuras son formadas por cumulos de galaxias que pueden
contar con centenares hasta miles de galaxias. También se encuentran en estas
estructuras grupos y puentes de galaxias. Existen también los Grupos Compactos (GCs),
con un numero de galaxias mas bajo que en grupos dispersos, pero donde la densidad
central es comparable con la densidad en cimulos ricos de galaxias. Entender como se
ensamblan estas estructuras y cual es la influencia de estas en la formacion y evolucion

de galaxias miembros es el tema principal de estudio de los miembros de esta LGAC.

» Astrobiologia. El descubrimiento de exoplanetas, objetos con masas comparables a de

los planetas del Sistema Solar, en drbitas en torno de estrellas cercanas mas o menos

65



similares a nuestro Sol, ha creado una demanda importante para estudiar la
Astrobiologia por parte de nuestros estudiantes. Desde 2009, los integrantes de esta
LGAC han desarrollado diferentes proyectos de investigacion: ;Qué tipos de estructuras
fisicas tienen los exoplanetas? ;Cual es el origen de la vida bioldgica y qué tan bien es
entendido este proceso en el Universo? ;Cual es el papel de las bacterias extremofilas

en el desarrollo de la vida sobre la Tierra?

B) CA de Fisica Estelar
» Teoria y Observacion de Estrellas Frias y Estrellas Masivas. Esta LGAC integra el
estudio del nacimiento, la evolucion y la muerte de las estrellas frias y las estrellas
masivas. Aplica los principios de la Fisica para modelar el interior y la atmosfera de la
estrella, la estructura de su viento, los efectos de la su rotacion, las inestabilidades
intrinsecas, asi como las interacciones en sistemas estelares binarios y en sistemas
planetarios, y la evolucion estelar, usando modelos teoricos de vanguardia y
observaciones del Telescopio Internacional de Guanajuato Robdtico Espectroscopico
(TIGRE) y otros telescopios internacionales. Para las estrellas de masas modesta como
el Sol, se busca determinar con alta precision los parametros principales como
temperatura efectiva, gravedad superficial y composicién quimica, por medio de
modelos fotosféricos generados con el codigo PHOENIX y del analisis de espectros del
TIGRE. De esta manera se puede entender mejor la actividad y la evolucion del Sol y
sus implicaciones para nuestro planeta Tierra. Para las estrellas jovenes, la
investigacion se centra en el calculo de la emision de polvo en los discos
circumplanetarios que las rodean. Esto nos permite caracterizar la distribucion de la
materia en estos discos, que a su vez tiene que ver con la presencia de planetas. El
codigo PHOENIX es usado para la modelacion de atmosferas y espectros teoricos de
diferentes tipos de estrellas. Ademas, es aplicado al calculo de curvas de luz y espectros
tedricos de novas y supernovas. Se estudian también las observaciones de series de
espectros de novas obtenidas por el TIGRE. Para facilitar el acercamiento y la
integracion de estudiantes a esta linea de generacion y aplicacion innovadora del

conocimiento, se llevan a cabo estudios en investigacion educativa en Matematicas,
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Fisica, Astronomia y ciencias aledafnas, con el objetivo de reforzar y mejorar la docencia

en los niveles de posgrado y pregrado, asi como en el nivel basico.

C) CA de Radioastronomia

« Astroquimica. La Astronomia se ha ido ramificando y mezclando con otras ciencias
fundamentales, como son la Fisica, las Matematicas, la Quimica, la Biologia, entre
otras. Por tal razén es inminente la relacion de la Astronomia con la Quimica en
particular, dando como resultado la Astroquimica o Astrofisica Molecular (ya que se han
detectado mas de 150 moléculas en el medio interestelar y circunestelar). La
Astroquimica es un area del conocimiento relativamente nueva, pero debido a que cada
vez el nUmero de moléculas en el espacio ha crecido notablemente esta area ha tenido
también en crecimiento importante, tanto en el desarrollo de modelos teoéricos como

computacionales.

» Formacion y evolucion de estrellas. La emision de radio es producida en una amplia
variedad de procesos fisicos asociados con diferentes objetos cdsmicos. Esta LGAC esta
trabajando en el desarrollo de un arreglo de radiotelescopios en el Observatorio
Astronémico “La Luz” con el objetivo de monitorear la variabilidad de fuentes de radio
en el cielo de forma sistematica, regular y periodica. Con esto se planea el estudio de

un gran conjunto de objetos celestes bajo un enfoque novedoso.

D) Grupo de Investigacion de Astrofisica Computacional

» Astrofisica Computacional. La actividad principal del grupo consiste en: (i) calcular
computacionalmente cantidades que pueden ser comparadas con sus analogos
observacionales, en bases de datos o nuevas observaciones; (ii) disefar instrumentacion
digital que implemente algoritmos matematicos (denominada instrumentacion basada
en software) con vistas a permitir nuevas observaciones con radiotelescopios y; (iii)
simular flujos de gas que incorporan micro-Fisica en objetos astrofisicos. Ejemplos de
los codigos desarrollados son: Magneto-Hidrodinamica para flujos de gas (permite
integracion mas sencilla que los codigos existentes), simulacion de la evolucion de la

poblacion de electrones no-térmicos y de lineas de recombinacion, etc. Los temas de
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investigacion de interés del grupo incluyen: formacion y evolucion de chorros de radio,
flujos de gas en AGNs, evolucion de la poblacion no-térmica de electrones en lobulos
de radio y en la corona solar, variabilidad y curvas de luz de cuasares, agujeros negros
en AGNs, alta resolucion en tiempo de curvas de luz en radio de fuentes de radio
utilizando instrumentacion digital novedosa, y simulacion de flujos de gas en galaxias

utilizando codigos de N-cuerpos.

Proyectos de Investigacion

Los proyectos de investigacion generalmente son apoyados por el CONACyT, el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia del Estado de Guanajuato (CONCyTEG) (Ahora Secretaria de
Innovacion, Ciencia y Educacion Superior-SICES) y la propia Universidad de Guanajuato. Con
los resultados obtenidos de estos apoyos se ha logrado sostener el programa de Doctorado en
Ciencias (Astrofisica) desde su inicio aportando infraestructura, equipamiento y becas para los
estudiantes. Colaboraciones internacionales y convenios han permitido también el acceso a
nueva infraestructura, como el telescopio optico TIGRE instalado en nuestro Observatorio
Astrondémico "La Luz". La curricula resumida de los profesores que integran los Cuerpos
Académicos se encuentra en el Apéndice A, los proyectos y fondos obtenidos en el Apéndice

C, y la produccion cientifica (articulos y trabajos presentados) en los Apéndices By D.

Los proyectos y las LGAC’s se vinculan y se genera de esta vinculacion las tesis de los
estudiantes del programa, las colaboraciones para publicaciones de articulos cientificos y para

presentacion de los trabajos de investigacion a nivel nacional e internacional.

14. PLAN DE ESTUDIOS

La idea central de este plan de estudio es ofrecer al estudiante una amplia gama de recursos
y apoyos entre los cuales pueda seleccionar los que mas correspondan a sus necesidades y
afinidades, para crearse un perfil personalizado y concentrarse en su trabajo de investigacion.
Cada estudiante es diferente y tiene sus fortalezas y aspiraciones propias. Este plan de
estudios, gracias a su gran flexibilidad, permite al estudiante construir y organizar su

aprendizaje en el area astrondémica de su opcion y con las caracteristicas particulares que él
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elija para asi alcanzar, de la manera mas adecuada y en el tiempo asignado, su objetivo de
ser un investigador auténomo, original y con habilidades consolidadas. La duracion del
programa es de 4 afos con un nimero total de créditos de 160. Los tiempos minimo y maximo
para la culminacion del Plan de Estudios son, respectivamente, 3 y 4 anos, aunque el
estudiante tendra que cursar todas las unidades de aprendizaje que se plasman en la red de
unidades de aprendizaje para poder egresar del programa (ver detalles a lo largo de la

presente seccion).

El programa inicia con la defensa y aprobacion de los examenes generales de conocimiento
y continta por 8 semestres, durante los cuales el estudiante debe finalizar veintidos (22)
Unidades de Aprendizaje (UDA), complementadas por algunas actividades directamente
relacionadas a la investigacion y formacion académica integral. El nUmero minimo de UDA que
debe cursar para culminar la totalidad del Plan de Estudios es de 18 (uno o dos de los ultimos
Proyectos de Investigacion y Temas Especializados Individualizados no se exigen si el

estudiante presenta su tesis antes de los 4 anos).

El trabajo de investigacion que realiza el estudiante durante el programa es orientado por el
(o los) director(es) de tesis y supervisado por el Comité Tutorial del estudiante, quien imparte
las UDA de Temas Especializados Individualizados. Ese trabajo puede incluir desde
levantamiento bibliografico, obtencion, tratamiento y analisis de datos, construccion de
modelos y simulaciones, entre otros, hasta la redaccion de articulos cientificos para ser
sometidos a revistas de circulacion internacional con estricto arbitraje, y preparacion de
contribuciones para congresos o escuelas en el area disciplinar del estudiante (como ponencia

o poster).

14.1 Descripcion del plan de estudios

El programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) tiene periodicidad semestral, con ingresos

también semestrales.
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Con respecto a idiomas extranjeros a ser acreditados, se considera suficiente el dominio,
ademas del idioma espanol, del idioma inglés en un nivel equivalente al B1-B2 del Marco
Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL), correspondiente a 520/68 (ITP/iBT)
del Test Of English as a Foreign Language (TOEFL) (véase los requisitos académicos para
egreso, seccion 16.1). Sin embargo, es apenas un requisito minimo y se estimula a que los
estudiantes busquen siempre mejorar su nivel en estos idiomas, y que aprendan un idioma

adicional.

De comUn acuerdo entre estudiantes y profesores se pueden impartir cursos en otros idiomas,
ademas del espanol y el inglés, como forma de fomentar la internacionalizacion del programa

y formacion integral mas amplia de los estudiantes.

Descripcion de las Unidades de Aprendizaje (UDA) y actividades complementarias

Como presentado anteriormente, el presente programa es orientado a la investigacion
cientifica. Como tal, sus UDA y actividades complementarias son organizadas en las siguientes
areas curriculares:
|. Area Nuclear: Integrada por contenidos tedricos, practicos, metodologicos e instrumentales que
permiten al estudiante profundizar su conocimiento del objeto de estudio de su tesis.
Il. Area de Investigacion: Integrada por actividades propias de la generacién del conocimiento y
su divulgacion.
lIl. Area Complementaria: Integrada por actividades de aprendizaje que el estudiante puede

seleccionar con el fin de complementar su formacion profesional.

El Area Nuclear esta compuesta por: 3 Médulos (Elaboracion de Protocolo, Elaboracion de
Tesis y Titulacion), en los cuales el estudiante adquiere competencias metodologicas que
orientan su trabajo de tesis, ayudando a darle forma y concluirle en el tiempo adecuado (ver
Tabla 8) y 3 cursos/talleres de Topicos Optativos (disciplinares o metodologicos), que buscan
la incorporacion de herramientas disciplinarias teoricas, experimentales o instrumentales,
necesarias para la formacion en la linea de investigacion especifica del proyecto de tesis del

estudiante, y/o herramientas metodoldgicas formativas (Tablas 8 y 9).
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Los Modulos metodologicos buscan apoyar la realizacion de diferentes etapas del Doctorado
en tiempo y forma, marcando avances especificos en los tiempos ideales para la conclusion
adecuada del curso. Esos pueden ser impartidos y evaluados por el (los) director(es) de tesis
u otro profesor asignado por el CAP. El Modulo de Titulacion solamente sera aprobado cuando

el estudiante entregue el borrador de su tesis a los sinodales elegidos para la defensa de tesis.

Ejemplos de Topicos Optativos disciplinarios son las UDA con contenidos especificos (como
Espectroscopia, Programacion en Python, Fisica de Altas Energias, Cosmologia, etc.) y talleres

o escuelas especializados para estudiantes de posgrados o profesionales del area.

Ejemplos de Topicos Optativos metodolégicos son escuelas y cursos en areas disciplinarias,
cursos/talleres de Inglés Avanzado (con perspectivas a la generacion de competencias en la
revision de la literatura, presentacion y discusion, oral y escrita, de proyectos, reportes,
articulos y resultados cientificos en lo general — las UDA buscan responder a la demanda de
nuestros estudiantes, que en su mayoria son de origen latino y no dominan este idioma) y
Seminarios de Investigacion, donde los estudiantes trabajan con presentacion y discusion de

temas o elaboracion y ejecucion de proyectos especificos.

Todos los Topicos Optativos son acreditables, pudiendo ser realizados en cualquier semestre
a eleccion del estudiante, con la condicion de que el estudiante no puede pasar mas de 3

semestres sin tomar una de esas UDA.

En el Area de Investigacién se ubican 8 UDA de Proyecto de Investigacion, las cuales se
distribuyen tipicamente una por cada semestre, y en las cuales el estudiante desarrolla, junto
a su(s) director(es) de tesis, los temas especificos del proyecto de tesis (Tabla 8). El contenido
de cada una de ellas puede variar de un proyecto a otro de acuerdo con la organizacion
definida entre el (los) director(es), quién(es) supervisa(n) las UDA, y el estudiante. Ademas,
hay 8 UDA de Temas Especializados Individualizados, impartidas por el Comité Tutorial del

estudiante con el fin de seguir los avances su trabajo. El nimero minimo exigido de esas UDA
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cursadas es de 6, si el estudiante presenta su tesis en 3 anos, o 7, si la presenta en 3.5 anos,

siendo las demas acreditadas con la conclusion del trabajo de tesis.

El Area Complementaria comprende un conjunto de actividades académicas y cientificas,
propias de la actividad de investigacion (Tablas 8 y 10), que complementan la formacion
profesional del estudiante y pueden ser seleccionadas segin su conveniencia, respetando el
cumplimiento de un nimero minimo de créditos en total. Estan distribuidas en 3 grupos de
actividades: publicacion de articulo(s) y/o memoria(s) (P#, Tabla 10), movilidad académica
(M#) y otras actividades académicas (O#) - lo ideal es que cumplan 10 créditos en cada grupo,
pero lo obligatorio son 30 créditos en total. Las actividades complementarias pueden ser
seleccionadas por el estudiante en cualquier momento del programa, pero es recomendable
que el estudiante las distribuya de forma equilibrada a lo largo de todo el periodo del
programa. El estudiante puede repetir actividades con el mismo nombre a lo largo de un

semestre y en diferentes semestres.

Cabe destacar que, como el programa esta orientado a la investigacion cientifica basica, 19
de las UDA (86%, o el equivalente a 86% de los créditos incluyéndose las actividades
complementarias) estan relacionados directamente al trabajo de investigacion de los
estudiantes (fundamentacion teorica, desarrollo del proyecto y presentacion de los

resultados).
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14.2 ldentificacion de cointenidos

TABLA 5: IDENTIFICACION DE CONTENIDOS

Area/Disciplina Area Nuclear Area de Investigacion Area
Complementaria
Astronomia Proyecto de Investigacion |
Astrofisica
Astronomia Proyecto de Investigacion II
Astrofisica
Astronomia Proyecto de Investigacion
Astrofisica 1]
Astronomia Proyecto de Investigacion
Astrofisica v
Astronomia Proyecto de Investigacion V
Astrofisica
Astronomia Proyecto de Investigacion
Astrofisica \
Astronomia Proyecto de Investigacion
Astrofisica Vi
Astronomia Proyecto de Investigacion
Astrofisica VI
Método cientifico Modulo de Elaboracion de
Protocolo
Método Cientifico Modulo de Elaboracion de
Tesis
Tutoria Modulo de Titulacion
Astronomia Topicos Optativos |
Astrofisica
Astronomia Topicos Optativos Il
Astrofisica
Astronomia Topicos Optativos IlI
Astrofisica
Astronomia Temas Espec. Individual. |
Astrofisica
Astronomia Temas Espec. Individual. Il
Astrofisica
Astronomia Temas Espec. Individual. 11l
Astrofisica
Astronomia Temas Espec. Individual. IV
Astrofisica
Astronomia Temas Espec. Individual. V
Astrofisica
Astronomia Temas Espec. Individual. VI
Astrofisica
Astronomia Temas Espec. Individual.
Astrofisica Vi
Astronomia Temas Espec. Individual.
Astrofisica VI
Método cientifico Publicacion de
articulo(s) y/o
memoria(s)

Astronomia
Astrofisica

Movilidad académica

Formacion Integral

Otras actividades
académicas
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14.3 Contribucion de las unidades de aprendizaje al perfil de egreso

TABLA 6: CONTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS AL PERFIL DE

Proyecto de Investigacion |

Proyecto de Investigacion Il
Proyecto de Investigacion Il|

Proyecto de Investigacion IV
Proyecto de Investigacion V

Proyecto de Investigacion VI
Proyecto de Investigacion VIl
Proyecto de Investigacion Vil
Mddulo de Elaboracion de
Protocolo

Mddulo de Elaboracion de
Tesis

Mddulo de Titulacion
Topicos Optativos |

Topicos Optativos I

Topicos Optativos IlI

Temas Especializados
Individualizados |

Temas Especializados
Individualizados I

Temas Especializados
Individualizados I

Temas Especializados
Individualizados IV

Temas Especializados
Individualizados V

Temas Especializados
Individualizados VI

Temas Especializados
Individualizados VII

Temas Especializados
Individualizados VIII
Publicacion de articulo(s) y/o
memoria(s)

Movilidad académica

Otras actividades académicas

CG1
v

v
v

s

AR

CG2

CG3
v

v
v

<

<

AR

EGRESO

CG4 | CG5

CGé6

CG7 | CG8
v
v
v
v v

CG9 | CE1

v
v
v
v
v
v
v
v

v

v

v

v v

v v

v v

v v

v v

v v

v v

v v

v v

v

v

CE2 | CE3
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v

v
v
v
v
v
v

CE4 | CE5
v

v
v

<

CEé6
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TABLA 7: NIVELES DE DOMINIO DE LAS COMPETENCIAS DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
COMPETENCIAS | (Primeros dos semestres | (Segundos tres semestres | (ultimos tres semestres
del plan de estudios) del plan de estudios) del plan de estudios)

GENERICAS

CG1 30% 60% 100%

CG2 30% 60% 100%

CG3 30% 60% 100%

CG4 30% 60% 100%

CG5 30% 60% 100%

CG6 30% 60% 100%

CG7 30% 60% 100%

CG8 30% 60% 100%

CG9 30% 60% 100%
ESPECIFICAS

CE1l 30% 60% 100%

CE2 30% 60% 100%

CE3 30% 60% 100%

CE4 30% 60% 100%

CE5 30% 60% 100%

CE6 30% 60% 100%

14.4 Caracterizacion de las unidades de aprendizaje

Las UDA y actividades complementarias definidas en la subseccidén anterior pueden ser

caracterizadas segun las tablas 8, 9 y 10.
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TABLA 8: UNIDADES DE APRENDIZAJE Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

CLAVE DE NOMBRE DE LA UDA POR EL TIPO DE POR AREA DE POR LA FORMA DE POR EL
LA UDA CONOCIMIENTO ORGANIZACION ORGANIZAR EL CARACTER DE
CURRICULAR CONOCIMIENTO LA UDA
NEDOO07012 | Proyecto de Investigacion | Formativa Investigacion Curso Obligatoria
NEDOO07013 | Proyecto de Investigacion Il Formativa Investigacion Curso Obligatoria
NEDOO07014 | Proyecto de Investigacion IlI Formativa Investigacion Curso Obligatoria
NEDOO07015 | Proyecto de Investigacion IV Formativa Investigacion Curso Obligatoria
NEDOO07016 | Proyecto de Investigacion V Formativa Investigacion Curso Obligatoria
NEDOO07017 | Proyecto de Investigacion VI Formativa Investigacion Curso Obligatoria
NEDOO07018 | Proyecto de Investigacion VII Formativa Investigacion Curso Acreditable
NEDOO07019 | Proyecto de Investigacion VI Formativa Investigacion Curso Acreditable
NEDO07020 | Moddulo de Elaboracion de Protocolo Metodologica Nuclear Taller Obligatoria
NEDO07021 | Modulo de Elaboracion de Tesis Metodologica Nuclear Taller Obligatoria
NEDO07022 | Modulo de Titulacion Metodologica Nuclear Taller Acreditable
NEDOO07023 | Topicos Optativos | (ver Tabla 9) Nuclear (ver Tabla 9) Optativa
NEDOOQ7024 | Topicos Optativos Il (ver Tabla 9) Nuclear (ver Tabla 9) Optativa
NEDOOQ7025 | Topicos Optativos lll (ver Tabla 9) Nuclear (ver Tabla 9) Optativa
NEDO04004 | Temas Especializados Metodologica Investigacion Seminario Obligatoria
Individualizados |
NEDO04005 | Temas Especializados Metodologica Investigacion Seminario Obligatoria
Individualizados Il
NEDO04006 | Temas Especializados Metodologica Investigacion Seminario Obligatoria
Individualizados Il
NEDO04007 | Temas Especializados Metodologica Investigacion Seminario Obligatoria
Individualizados IV
NEDO04008 | Temas Especializados Metodologica Investigacion Seminario Obligatoria
Individualizados V
NEDO04009 | Temas Especializados Metodologica Investigacion Seminario Obligatoria
Individualizados VI
NEDO04010 | Temas Especializados Metodologica Investigacion Seminario Acreditable
Individualizados VII
NEDO04011 | Temas Especializados Metodologica Investigacion Seminario Acreditable
Individualizados VIII
Publicacion de articulo(s) y/o Formativa Complementaria Actividad Acreditable
memoria(s)
Movilidad académica Formativa Complementaria Actividad Acreditable
Otras actividades académicas Formativa Complementaria Actividad Acreditable
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TABLA 9: UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS (NEDOQ7023-25)

CLAVE DE NOMBRE DE LA OPTATIVA POR EL TIPO POR AREA DE POR LA FORMA POR EL
LA UDA DE ORGANIZACION DE ORGANIZAREL CARACTE
CONOCIMIENTO CURRICULAR CONOCIMIENTO R DE LA
UDA
NEDOO07023 Escuela en nivel de Posgrado | Disciplinaria Nuclear Taller Optativa
NEDOO07024 Escuela en nivel de Posgrado I Disciplinaria Nuclear Taller Optativa
NEDOOQ07025 Escuela en nivel de Posgrado Il Disciplinaria Nuclear Taller Optativa
NEDOO07023 Curso optativo del area disciplinar | Disciplinaria Nuclear Curso Optativa
NEDOO07024 Curso optativo del area disciplinar Il Disciplinaria Nuclear Curso Optativa
NEDOO07025 Curso optativo del area disciplinar Disciplinaria Nuclear Curso Optativa
1]

NEDOO07023 Inglés Cientifico Avanzado | Metodolégica Nuclear Taller Optativa
NEDOO07024 Inglés Cientifico Avanzado Il Metodoldgica Nuclear Taller Optativa
NEDOO07025 Inglés Cientifico Avanzado Il Metodolégica Nuclear Taller Optativa
NEDOO07023 Seminario de Investigacion | Metodolégica Nuclear Seminario Optativa
NEDOO07024 Seminario de Investigacion I Metodolégica Nuclear Seminario Optativa
NEDOOQ07025 Seminario de Investigacion I Metodolégica Nuclear Seminario Optativa
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TABLA 10: LISTADO DE LAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

CREDI-

TOS

HORAS/

SEMES-
TRE

EVIDENCIA

P1 - Publicacion de articulo arbitrado (1er. autor) 8 200 200 Elaboracion y envio de articulo
para publicacion
P2 - Publicacidon de articulo arbitrado (co-autor) 6 150 150 Elaboracion y envio de articulo
para publicacion

P3 - Publicacion de memoria o articulo de 6 150 150 Memoria/articulo publicado o

divulgacion (1er. autor) aceptado para publicacién

P4 - Publicacion de memoria o articulo de 4 100 100 Memoria/articulo publicado o

divulgacion (co-autor) aceptado para publicacién

M1 - Participacion en congreso del area 3 75 75 Constancia emitida por el Comité

disciplinar (ponencia) Organizador

M2 - Participacion en congreso del area 2 50 50 Constancia emitida por el Comité

disciplinar (asistencia y poster) Organizador

M3 - Participacion en congreso del area 1 25 25 Constancia emitida por el Comité

disciplinar (so6lo asistencia) Organizador

M4 - Estancia académica internacional (hasta 1 1/ mes 25/mes 25/mes Constancia emitida por Institucion

ano) receptora

M5 - Estancia académica nacional (hasta 1 ano) 1/mes 25/mes 25/mes Constancia emitida por Institucion

receptora

M6 - Realizacion de temporada de observacion en 3 75 75 Documento que compruebe la

otro observatorio actividad

M7 - Participacion en temporada de observacion 2 50 50 Documento que compruebe la

en otro observatorio actividad

01 - Participacion en Proyecto de Investigacion 3 75 75 Constancia de finiquito del

proyecto con nombre de

participantes

02 - Organizacion de Evento Académico 3 75 75 Constancia de organizador

(cientifico) emitida por el Comité

03 - Organizacion de Evento Académico 2 50 50 Constancia de organizador

(divulgacion) emitida por el Comité

04 - Participacion en evento de divulgacion 1 25 25 Constancia emitida por el Comité
Organizador

05 - Apoyo académico (a profesor) en curso 3 75 75 Constancia emitida por la

disciplinar (maestria) Secretaria Académica de la

Division
06 - Apoyo académico (a profesor) en curso 2 50 50 Constancia emitida por la

disciplinar (licenciatura)

Secretaria Académica de la
Division
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14.5 Red de unidades de aprendizaje

En la Tabla 11 se presenta la red de UDA, donde se muestra, a manera de ejemplo, una posible

secuencia y orden de las unidades de aprendizaje segun el semestre que se cursa. Sin embargo,

las UDA no son seriadas y el estudiante puede acomodarlas diferentemente e incluso,

graduarse en menos de ocho semestres.

TABLA 11: RED DE UNIDADES DE APRENDIZAJE*

RED DE UNIDADES DE APRENDIZAIJE

PRIMERA | [ SEGUNDA | | temcea || cuarta || ouwta || sema || sieima || ocrava
12 Créditos 18 Craditos 18 Créditos 18 Créditos 18 Créditos 11 Créditos 11 Créditos 18 Créditos
Proyecto de Provecto de Proyecto de Proyecto de Proyecto de Provecto de Proyecto de Proyecto de

Investizacion | Investigacion |1 Investigacion 11 Investigacion IV Investigacion V Investigacion VI Investigacion VI Investigacion VII
(NEDOOT013) [NEDOOTO13) (NEDOD7014) [NEDOOTO15) [NEDOOTO16) (NEDDO7017) (NEDOO7013) (NEDDO7019)
C =7 C =7 ¢.=7 cod C =7 C =7 C =7 =7
TP=4 TP=4 TP=4 TP=4 TP=4 TP=4 TP=4 TP=4
TA=E TA=E TA=6 TA=E TaA=E TA=E TA=E TA=6

Acreditable Acreditable
Médulo de Tani P - Madulo de Médulo de
Elaboracignde R a5 e Elaboraciande Titulacion
B Optativos| Optativosll Optativoslll i (NEDOO7022)
[NEDDOT020) [”E?:DE?C'HJ [”EDC':_G?M' [”E[EWEDEE-' [NEDDOT021) o
£=7 = F i c=7 TP=4
: TP=4 TP=4 TP=4
== TA=6 TA=6 TA=6 TR=4 TA=6
TA=G 7 E: Z TA=E Acreditable
Temas Temas
TElI'I'IlES Temas Temas Temas Temas Temas Ezpecizlizados Ezpecializados
|"—=~|.}|'-*.I:IEI|I'-'-.EI:‘!GS Especializados Especializados Especializados Especializados Especializados indiuiduaizades| | individualicados
Individualizados Individualizados Individualizados | | Individualizades Individualizados| | Individualizades Wil il
] . I . i v LR, Wl (NEDDD4010) [NEDOD4011)
(NEDOO400E) (NEDOD4005) (NED:CO400E) (NEDOO4007) [MEDOO4008) (MEDOO4009) iy g
c=4 c=4 C=4 c=4 C=4 c=4 i ks
TF=2 TR=2 TR=2 TR=2 TP=2 TP=2 Ta=35 Ta=325
TA=3.5 Ta=3.5 TA=35 TA=3.5 TA=35 TA=3.5 Acreditable Acreditable
Total de créditos de UDA 130
Area Complementaria 30
NUMERO TOTAL DE CREDITOS 160

Area de Investigacion |Obligatorias: Proyectos)

Area de Investigacion [Obligatorias: Temas) TP =Trabajo con el Profesor

Area Muclear [Madulos: Ohligatorias) TE = Trabajo Autdnomo del Estudiants

Area Muclear [Topices: Optativas) C =Craditos

Area Complementaria [Acreditables)

* Todas las UDA podran ser impartidas en una lengua extranjera y con apoyo de entornos

virtuales de aprendizaje.
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14.6 Propuesta de plan de estudios por inscripcion

A continuacion, se presenta, a manera de ejemplo, el Plan de Estudios en forma de malla

con su respectiva distribucion de créditos, pero el estudiante puede acomodarla

diferentemente e incluso graduarse en menos de ocho semestres.

TABLA 12: PLAN DE ESTUDIOS Y SISTEMA DE CREDITOS®

Plan de Estudios
Doctorado en Ciencias (Astrofisica)
Modalidad Semestral
Primera Inscripciéon
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
NEDO07012 Proyecto de Investigacion | 4 6 7 Ninguno
NEDO07020 Modulo de Elaboracion de Protocolo 4 6 7 ninguno
NEDO04004 Temas Especializados Individualizados | 2 3.5 4 ninguno
Actividad complementaria ninguno
Subtotales 10 15.5 18
Segunda Inscripciéon
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
NEDO07013 Proyecto de Investigacion Il 4 6 7 ninguno
NEDO07023 Topicos Optativos I* 4 6 7 ninguno
NEDO04005 Temas Especializados Individualizados Il 2 3.5 4 ninguno
Actividad complementaria ninguno
Subtotales 10 15.5 18
Tercera Inscripcion
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
NEDO07014 Proyecto de Investigacion Il| 4 6 7 ninguno
NEDO07024 Topicos Optativos II* 4 6 7 ninguno
NEDO04006 Temas Especializados Individualizados IlI 2 3.5 4 ninguno
Actividad complementaria ninguno
Subtotales 10 15.5 18
Cuarta Inscripcion
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
NEDO07015 Proyecto de Investigacion IV 4 6 7 ninguno
NEDO07025 Topicos Optativos I1I* 4 6 7 ninguno
NEDO04007 Temas Especializados Individualizados IV 2 3.5 4 ninguno
Actividad complementaria ninguno
Subtotales 10 15.5 18
Quinta Inscripcion
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
NEDOQ07016 Proyecto de Investigacion V 4 6 7 ninguno
NEDO07021 Modulo de Elaboracion de Tesis 4 6 7 ninguno
NEDO04008 Temas Especializados Individualizados V 2 3.5 4 ninguno
Actividad complementaria ninguno
Subtotales 10 15.5 18
Sexta Inscripcion
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
NEDOQ07017 Proyecto de Investigacion VI 4 6 7 ninguno
NEDO04009 Temas Especializados Individualizados VI 2 3.5 4 ninguno
Actividad complementaria ninguno
Subtotales 6 9.5 11
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Séptima Inscripcion
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
NEDO07018 Proyecto de Investigacion VIl 4 6 7 ninguno
NEDO04010 Temas Especializados Individualizados VII 2 3.5 4 ninguno
Actividad complementaria ninguno
Subtotales 6 9.5 11
Octava Inscripcion
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
NEDO07019 Proyecto de Investigacion Vill 4 6 7 ninguno
NEDO07022 Modulo de Titulacion 4 6 7 ninguno
NEDO04011 Temas Especializados Individualizados Vil 2 3.5 4 ninguno
Actividad complementaria ninguno
Subtotales 10 15.5 18
Actividades Complementarias
Clave UdA h/semana C Prerrequisito
TP TE (cursado y aprobado)
El estudiante debera cursar actividades descritas en la tabla 10 30
. Total de horas 4000
TP = TrabaJ.o con,el Profesor . Créditos de UdAs 130
TE = Trabajo autonomo del Estudiante Créditos Complementarios 30
C = Numero de Créditos reai mp
Total de créditos 160

* El estudiante podra cursar cualquier unidad de aprendizaje que profundice su proyecto de investigacion, ya
sea que la curse en la Universidad o en alguna otra Institucion Educativa.



14.7 Equivalencias del plan de estudios

TABLA 13: EQUIVALENCIA DEL PLAN DE ESTUDIOS

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO
MODA-LIDAD VIGENTE > MODALIDAD
¢ “Nowesoe £ E g
E . . . < = . .
3 APRENDIZAJE a 2 = si NO CAMBIA A: & CLAVE 5 2 =
© o o o o o o o
() w ()
a
AAR-107  Provecto de 50 X X Proyecto de Investigacion | NED007012 7 X
Investigacion |
AAR-201  Froyectode 50 X X Proyecto de Investigacion Il NEDO07013 7 X
Investigacion Il
AAR-301 Proyegto qu 50 X X Proyecto de Investigacion NEDOO7014 7 X
Investigacion IlI Il
AAR-401 Proyegto qu 50 X X Proyecto de Investigacion NEDOO7015 7 X
Investigacion IV \%
Proyecto de vl
AAR-501 Investigacion V 50 X X Proyecto de Investigacion V NEDO07016 7 X
AAR-601 Proyegto qu 50 X X Proyecto de Investigacion NEDOO7017 7 X
Investigacion VI Vi
AAR-701 Proyegto qu 50 X X Proyecto de Investigacion NEDO07018 7 X
Investigacion VII Vil
AAR-801 Proyegto qu 50 X X Proyecto de Investigacion NEDOO7019 7 X
Investigacion VIl vill
Modulo de Elaboracion de X NEDO07020 7 X
Protocolo
Moqulo de Elaboracion de X NEDOO7021 7
Tesis
Modulo de Titulacion X NEDO07022 7
Topicos Optativos | X NEDO07023 7 X
Topicos Optativos Il X NEDO07024 7 X
Topicos Optativos IlI X NEDO07025 7 X
Temas Espec.
Individualizados | S N 5 S
Temas Espec.
Individualizados I X NEDOO04005 4 X
Temas Espec.
Individualizados I I s 4 X
Temas Espec.
Individualizados IV X NEDOO4007 4 X
Temas Espec.
Individualizados V S NI BT 5 S
Temas Espec. X NEDO04009 4 X

Individualizados VI
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UNIDADES DE APRENDIZAJE ACREDITABLES

Temas Espec.
Individualizados VII
Temas Espec.
Individualizados VIII

UNIDADES DE APRENDIZAJE ACREDITABLES

Publicacion de articulo(s)
y/0 memoria(s)
Movilidad académica
Movilidad académica

X

X

> X<

NEDO04010

NEDO04011

10

10
10
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14.8 Sistema de créditos

Para la asignacion de créditos de las unidades de aprendizaje se tomo en
consideracion el Acuerdo CGU2013-03-03 referente a la modificacion del

Reglamento de Modalidades de los Planes de Estudio.

El programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) tiene una duracion de 4 aios.
El total de créditos al concluir el 100% de las UDA y actividades complementarias
es de 160, que corresponde al valor ideal para obtener el grado de Doctor en
Ciencias (Astrofisica), con un nimero minimo de créditos cursados de 138 para la
conclusion del programa en 3 aios (véase la introduccién de esta seccion), siendo
los créditos remanentes acreditados con la aprobacion del trabajo de tesis. Las
UDA 'y actividades complementarias no se encuentran seriadas, lo cual, entre otras
ventajas, tiene la de abrir la posibilidad de concluir el programa en un tiempo
menor a los 4 anos. La escala de calificaciones de las UDA y actividades
complementarias es del 0 al 10, siendo siete (7.0) la minima aprobatoria segun el

articulo 47 del Estatuto Académico de la UG.

Las UDA obligatorias suman 80 créditos y las acreditables 29: los ocho Proyectos
de Investigacion comprenden 42 + 14 (obligatorias + acreditables) créditos, los
ocho Temas Especializados Individualizados comprenden 24 + 8 créditos, y los tres
Moédulos metodologicos 14 + 7. Las UDA optativas, a su vez, requieren de 21
créditos, siendo 7 para cada Topico. Todas esas UDA comprenden, cada una, 4
horas de trabajo con el profesor (TP) y 6 horas de trabajo autonomo del estudiante
(TE), a la semana, a excepcién de los Temas Especializados Individualizados de
tesis, los cuales comprenden 3 horas de TP y 3 horas de TE. Las actividades
complementarias, a su vez, comprenden individualmente entre 1 y 14 créditos (el
valor maximo estando asociado a dos semestres de estancia académica en el
extranjero), sumando un total de 30 créditos. Es recomendable, pero no
obligatorio, que el estudiante distribuya sus actividades complementarias de forma
a obtener 10 créditos para cada una, de los grupos: P#, M# y O# (ver Tabla 10).
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El programa considera un minimo de 11 créditos por inscripcion (UDA), sin definir
un numero maximo (que incluye las actividades complementarias y posibles UDA
cursadas por adelantado). El Director del trabajo de tesis y/o el Coordinador del
Doctorado en Ciencias (Astrofisica) puede(n) regular el nimero maximo de créditos
en una inscripcion si considera(n) demasiada la carga académica propuesta por el

estudiante.

La Tabla 14 presenta un resumen de la distribucion de los créditos por areas.

Tabla 14. Créditos totales por area de organizacion curricular

AREAS CREDITOS

Nuclear 42
Investigacion 88
Complementaria 30
Total 160
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TABLA 15. TOTAL DE HORAS/SEMANA/SEMESTRE DE TRABAJO CON EL PROFESOR E INDEPENDIENTE

. HORAS HORAS DE HORAS DE
UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDITOS SEMANA TRABAJO CON EL TRABAJO
SEMESTRE PROFESOR AUTONOMO
AREA NUCLEAR
Modulo de elaboracion de protocolo 7 10 4 6
Médulo de elaboracion de tesis 7 10 4 6
Médulo de titulacion 7 10 4 6
Topicos Optativos I*! 7 10 4 6
Topicos Optativos I1* 7 10 4 6
Topicos Optativos I11* 7 10 4 6
Total 42
. HORAS HORAS DE HORAS DE
UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDITOS SEMANA TRABAJO CON EL TRABAJO
SEMESTRE PROFESOR AUTONOMO
AREA DE INVESTIGACION
Proyecto de Investigacion | 7 10 4 6
Proyecto de Investigacion I 7 10 4 6
Proyecto de Investigacion IlI 7 10 4 6
Proyecto de Investigacion IV 7 10 4 6
Proyecto de Investigacion V 7 10 4 6
Proyecto de Investigacion VI 7 10 4 6
Proyecto de Investigacion VI 7 10 4 6
Proyecto de Investigacion VIl 7 10 4 6
Temas Especializados Individualizados | 4 5.5 2 3.5
Temas Especializados Individualizados Il 4 5.5 2 3.5
Temas Especializados Individualizados Il 4 5.5 2 3.5
Temas Especializados Individualizados IV 4 5.5 2 3.5
Temas Especializados Individualizados V 4 5.5 2 3.5
Temas Especializados Individualizados VI 4 5.5 2 3.5
Temas Especializados Individualizados VII 4 5.5 2 3.5
Temas Especializados Individualizados VIII 4 5.5 2 3.5
Total 88
. HORAS HORAS DE HORAS DE
UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDITOS SEMANA TRABAJO CON EL TRABAJO
SEMESTRE PROFESOR AUTONOMO
AREA COMPLEMENTARIA
Publicacion de Articulos y/o Memorias 10 1.7 0 1.7
Movilidad Académica 10 1.7 0 1.7

1 +El estudiante podra cursar cualquier unidad de aprendizaje que profundice su proyecto de investigacion,
ya sea que la curse en la Universidad o en alguna otra Institucion Educativa.
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Otras Actividades Académicas 10 1.7 0 1.7

Total

30

14.9 Flexibilidad del plan de estudios

El programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) es, por disefio, un programa

flexible que permite al estudiante obtener una formacion multidisciplinaria y

ampliar sus horizontes de formacion académica.

Ejemplos de esa flexibilidad pueden ser encontrados en las siguientes

caracteristicas:

Flexibilidad académica: Aunque el Perfil de Ingreso exija el dominio de
los conocimientos de Astrofisica a un nivel propio de una maestria en esa
disciplina, la admision no esta limitada a Maestros en Astrofisica.
Candidatos de areas afines con los conocimientos basicos de Fisica,
Matematicas y Astronomia/Astrofisica adecuados, son potenciales
estudiantes del Programa.

Los temas de tesis a ser elegidos por los estudiantes son preferentemente
ligados a las LGACs que soportan al PE, pero otros temas de Astrofisica
pueden ser manejados, normalmente con el apoyo de un co-director
externo experto en dicho tema, de otras unidades de la UG, de otras
instituciones y/o de otros paises. Ademas, se estimulan temas
multidisciplinarios bajo el mismo contexto.

Flexibilidad curricular: Bajo el principio pedagdgico de que el estudiante
es agente de su aprendizaje, el programa considera tanto UDA optativas
(Topicos Optativos) como actividades complementarias optativas. Ademas,
esas UDA y actividades complementarias son acreditables, pudiendo ser
realizados en cualquier semestre a eleccion del estudiante, con algunas
pocas restricciones que buscan el equilibrio de esas UDA y actividades.

La distribucion de las actividades complementarias también, aunque se
sugiere que sea equilibrada en los 3 grupos propuestos, sera definida por

el propio estudiante durante el programa.
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Se estimula las trayectorias académicas flexibles a través de UDA y
actividades complementarias sin prerrequisitos y permitiendo la
acumulacion de créditos (sin un limite maximo por inscripcion, véase la
seccion 13.4). Ademas, las UDA y actividades complementarias no son
seriadas, permitiendo que el estudiante concluya el PE en un tiempo
inferior al establecido como regular (por ejemplo, a partir de la realizacion
de examenes de suficiencia).

Ademas, se estimula la autonomia socialmente responsable de los
estudiantes a través de la inclusion del aprendizaje autodirigido (tiempo
de trabajo del estudiante = TE).

Se admite la realizacion de tesis en co-tutela y/o con doble titulacion,
desde que sean respectadas las reglas de las Universidades involucradas
para dichas modalidades.

Otras formas de movilidad, como la participacion en congresos y escuelas
profesionales, nacionales o internacionales, realizacion de temporadas de
observacion, etc., también promueven la diversificacion de los espacios de
aprendizaje.

Flexibilidad pedagégica: se promueve también una flexibilidad
pedagogica en el Programa a través de las caracteristicas descritas arriba,
como la centralidad del aprendizaje en el estudiante como persona, el
control que puede tener el estudiante sobre su propio trayecto formativo,
la diversificacion de contextos de aprendizaje, asi como la transformacion
de la relacion pedagogica (estudiante-profesor) hacia una estructura

menos jerarquica y personalizada.

14.10 Movilidad

Los proyectos de investigacion que constituyen las tesis de este programa son,

generalmente, trabajos que involucran a investigadores de otras instituciones, en

México y en el extranjero. Practicamente todos los estudiantes tienen en su

programa de trabajo el realizar estancias (hasta de dos anos en total) para

enriquecer su trabajo. Dicha movilidad incluye desde asistencia a congresos,
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escuelas, asistencia a seminarios especializados y estancias de trabajos
semestrales (o anuales), en instituciones nacionales o internacionales. En otras
palabras, el criterio para la realizacion de movilidad por parte de los estudiantes
es que todos deben realizarla siempre que haya oportunidad. Los objetivos que se
pretenden lograr con la movilidad de los estudiantes son el desarrollo de
habilidades y competencias necesarias para ejercer la funcion de un cientifico,
una funcion inherentemente internacional, ademas de contribuir a la formacion

integral de los estudiantes.

El programa cuenta con actividades complementarias (acreditables) para cubrir la
movilidad (Tabla 10), las cuales son validadas académicamente por profesionales
del area, tales como como colaboradores, asesores externos o comités de

organizacion de congresos y/o escuelas profesionales.

A la fecha los estudiantes inscritos en el programa han realizado estas actividades
de movilidad en: México (Cd. de México, Morelia, Quintana Roo, Guanajuato,
Monterey, Puebla, Baja California), Alemania, Brasil, Bélgica, Colombia, Chile,
Croacia, Dinamarca, Francia, Italia, Nicaragua, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido

y Suecia.

En términos de convenios académicos que facilitan esa movilidad, el Programa
posee, en caracter vigente, ademas de los convenios generales de la Universidad
de Guanajuato, convenios con la Universidade de Sdo Paulo (Brasil), la Universitdt
Hamburg (Alemania), la Université de Liege (Bélgica) y la Université de Toulouse
Il (Paul Sabatier).

15. PROGRAMAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Véase Apéndice E.
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16. REQUISITOS ACADEMICOS DE ADMISION E INGRESO

16.1 Requisitos académicos para admision

El estudiante debe presentar:

Una carta de exposicion de motivos por los cuales desea ingresar al
programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica);

Dos cartas de referencia de profesores de la facultad de procedencia o
profesores que hayan participado del proceso de formacion del estudiante;
Grado minimo de Maestro en Astrofisica o area afin y haber cursado el
programa con un promedio global minimo de 8.0 puntos, en la escala de 0
al 10 y contar con un Certificado Total de Estudios de la Maestria.

Acta de Examen de Grado de Maestro. Los casos de excepcion seran
considerados por el Comité Académico de Posgrado;

Curriculum Vitae completo (detallado);

Aprobar los examenes de admision y obtener el voto aprobatorio del CAP.
El CAP no esta obligado a justificar su decisién a ningin candidato. El
estudiante tiene un maximo de dos oportunidades para aprobar los
examenes. Se respeta la admision por un periodo de un ano (véase seccion
16.3).

16.2 Requisitos administrativos para admision

Llenar la cédula en el sistema de admisiones de la UG, y entregar los siguientes

documentos probatorios:

Copia del Acta de Nacimiento;

Copia del Titulo o Acta de examen de grado de la Maestria;

Una fotografia digital;

Constancias TOEFL con 490/57 puntos (ITP/iBT), correspondiente al nivel
B1 del Marco ComuUn Europeo de referencia para las Lenguas (MCERL) u
otro equivalente. En caso de no satisfacer este requisito durante el periodo

de admision, el estudiante contara con un semestre para cumplirlo;
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« Para extranjeros, cuya lengua materna no es el idioma espanol, acreditar
el examen de ubicacion que aplica el Departamento de Lenguas de la
Division de Sociales y Humanidades del Campus Guanajuato de la UG;

« Comprobante de condonacion o pago de derechos.

16.3 Proceso de admision

La admision de estudiantes al programa de Doctorado en Ciencias (Astrofisica) es
semestral, de acuerdo a las fechas establecidas en el calendario oficial de la UG.
El proceso de admision es responsabilidad del Comité Académico de Posgrado.
Dicho proceso sirve para comprobar si el candidato tiene el conocimiento basico,
las calidades y competencias necesarias para seguir el programa, tal como

descritas en el perfil de ingreso.

Los Examenes de Admision pueden adoptar uno o mas de los siguientes formatos:

« Un examen teodrico escrito que compruebe el manejo de los conceptos
fundamentales de las disciplinas tipicas de una Maestria en Ciencias
(Astrofisica);

« Una presentacion oral (en forma de conferencia, 30 minutos) de un tema
cientifico seleccionado aleatoriamente de una lista propuesta por el CAP
(el estudiante tiene una semana para preparar la presentacion) o
relacionado con un proyecto propuesto para la tesis de Doctorado;

« Un examen oral de conocimientos, que puede ser en el idioma inglés,
aplicado por el CAP;

e Cualquier otro tipo de examen que decida el CAP.

Seguido(s) de una entrevista de pre-ingreso ante el CAP.

Para ser admitido, el aspirante debe aprobar los Examenes con una calificacion

minima de 8, en la escala del 0 al 10. La validez de esta aprobacion es de un afo,
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como maximo, en caso de que el estudiante necesite aplazar el inicio del

programa.

16.4 Requisitos de permanencia

Para poder decidir sobre la permanencia de un estudiante en el programa de
Doctorado, el CAP, apoyandose en los dictamenes de los Comités Tutoriales
asignados individualmente a cada estudiante, realiza la tarea de evaluar el trabajo
global del estudiante durante cada semestre.

Son requisitos para permanencia:

o Cumplir los requisitos de ingreso que estipule el Estatuto Académico y la
Ley Organica (Art. 32) de la Universidad de Guanajuato;

» Realizar con éxito las actividades académicas que indica el Programa, en
especial aprobar las UDA y cumplir actividades complementarias;

e Presentar, a su CT, un Protocolo de tesis completo y satisfactorio al final
del primer semestre;

« En los siguientes 6 semestres, presentar ante su CT avances de tesis
significativos;

« Tomar en cuenta las recomendaciones de su CT en sus reportes de avance
de tesis;

« Presentar, al final del séptimo semestre, un borrador completo de la tesis
asu CTy al CAP;

» Participar en las actividades de apoyo a la docencia y divulgacion de la
ciencia en concordancia con los planes y programas de la DCNE y el Campus

Guanajuato.

16.4 Requisitos de conducta

Se espera que los estudiantes del Programa observen en todo momento los
reglamentos de la Universidad y el espiritu universitario plasmado en la
Normatividad.

92



En particular, se espera que los estudiantes respeten, sin excepcion, lo dispuesto

en el Articulo 17 del Estatuto Académico que hacen referencia a la conducta:
“XVI.- Observar una conducta acorde al respeto que entre si se deben los
miembros de la comunidad universitaria y actuar de tal manera que su
comportamiento sea congruente con la mision de la Institucion.

XVII.- Actuar con ética y honestidad en las actividades académicas.”

17. REQUISITOS DE EGRESO Y GRADUACION

17.1 Requisitos académicos

«  Cubrir los requisitos que sefala el Estatuto Académico;

o  Cubrir la totalidad de créditos que sefala el Plan de Estudios;

« Obtener un promedio minimo general de 8.0 sobre una escala de 0 al 10;

« Contar con la constancia TOEFL mostrando un nivel del idioma inglés de 520/68
puntos (ITP/iBT), correspondiente al nivel B1-B2 del Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas (MCERL) o equivalente;

» Presentar los resultados de su investigacion original en una tesis escrita, que sera
una evidencia integrada y sistematizada del proceso asociado al planteamiento y
solucion de un problema de investigacion, asi como la presentacion
correspondiente de los resultados obtenidos. Constara al menos de: (a) Resumen,
(b) Introduccidn, (c) Metodologia, (d) Presentacion de Resultados, (e) Discusiony
Analisis de Resultados, (f) Conclusiones y (g) Bibliografia. La tesis podra ser
redactada en espanol o en inglés.

« También se considera como tesis un compendio de articulos de estricto arbitraje.
En este caso, para cada articulo se hara un breve resumen en espaiiol, y se incluira
una conclusion general sobre el conjunto de los articulos. La tesis debera ser
avalada por los miembros del Jurado de Tesis;

o Presentar los resultados de su investigacion original en, minimo, un articulo
cientifico enviado a una revista internacional de estricto arbitraje, como primer
autor. El requisito de la aceptacion de dicho articulo para publicacion es

necesario para la titulacion del estudiante.
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« De acuerdo con el articulo XVII del Estatuto Académico no se aceptara ningin
plagio en la tesis. Al comienzo de sus estudios se dara a cada estudiante
informacion sobre los derechos de autor, sobre los diferentes niveles de plagio y
sobre sus responsabilidades en cuanto a propiedad intelectual. Cualquier
sospecha de plagio sera investigada de manera formal por el CAP. En caso de que
el CAP confirme el plagio, se discutira con el director de tesis y el estudiante para
determinar si hubo intencion de plagio. Si no fue el caso, el CAP determinara el
proceso a seguir para la eliminacion del plagio en la tesis. No se aceptara la
presentacion de la tesis antes de la eliminacion de plagio. En caso de no encontrar
el acuerdo con el director o el estudiante, el CAP pedira la reprobacion formal

de la tesis ante el Comité de Honor y Justicia de la Division.

17.2 Requisitos administrativos

e Subir la tesis al sistema de bibliotecas;

« Tramitar Oficio de Modalidad en dos tantos originales, que incluya el
cumplimiento del requisito del idioma inglés;

o Realizar tramite de Obtencion de Grado;

« Obtener Acta de Grado.

18. SEGUIMIENTO DE LA TRAYECTORIA ACADEMICA

Durante la realizacion del proyecto de investigacion, el cual constituye
formalmente la tesis doctoral, el desarrollo del trabajo del estudiante sera
acompanado por su CT, el cual sera responsable de evaluar semestralmente los
avances de esa tesis. El CT sera designado por el CAP, y estara formado por 3
profesores (miembros del NAB), preferentemente todos especialistas en el area de
conocimiento de la tesis. El proposito de este seguimiento es asegurar que el
estudiante pueda graduarse dentro del periodo de 8 semestres que establece el

plan de estudios.
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Al final del primer semestre del programa (Mddulo de Elaboracion de Protocolo)
el estudiante debera presentar ante su CT el Protocolo de su tesis doctoral, tanto
en forma escrita como oral (a través de un seminario cientifico), donde discutira
de manera detallada la motivacion y las metas (introduccion), la metodologia, los
resultados esperados y el cronograma del proyecto de investigacion. Esta
presentacion sera abierta al publico. La version escrita del Protocolo debe ser
entregada al CT con una anticipacion minima de 5 dias habiles a la presentacion

oral.

Al final de cada uno de los 6 semestres siguientes, el estudiante debera presentar
un seminario cientifico sobre el avance de su proyecto de tesis, de preferencia en
inglés, a ser evaluado por su CT. Como el caso de la presentacion del Protocolo,
las presentaciones seran abiertas al publico y deben ser precedidas (anticipacion
minima de 5 dias habiles) de la entrega de un documento escrito conteniendo un
reporte de actividades, del semestre que concluye, con un plan de trabajo,
preparados por el estudiante. El plan de trabajo no se limitara al semestre por
empezar, sino se extendera hasta la terminacion de la tesis, para incentivar al
estudiante a organizar su trabajo de tal manera que concluya la tesis a tiempo.
Dicho plan de trabajo debera contener metas concretas, tangibles y medibles, es
decir, metas que puedan ser comprobadas por su CT durante las siguientes
presentaciones de avance de tesis y, por lo tanto, el plan de trabajo debe incluir

un cronograma.

El CT debe evaluar los avances obtenidos a la fecha y el seguimiento por el
estudiante de las recomendaciones anteriores. También puede discutir sobre el
método y contenido cientifico de la tesis, y hacer cualquier propuesta concreta
que juzgue relevante para ayudar en el avance de la tesis (como sugerir metas a
corto plazo que el estudiante debe realizar, plantear ajustes al cronograma,
orientar al estudiante en sus actividades de movilidad, etc.).
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El dictamen elaborado por el CT debe ser enviado al CAP para registro y
seguimiento del avance de los estudiantes, en un plazo no superior a 10 dias
habiles. El CAP decidira, en base a las recomendaciones del CT, sobre la
continuidad del proyecto. En caso de problemas, el CAP los discutira con el
estudiante y su(s) director(es). En caso de que no sean encontradas soluciones, el

CAP podra recomendar la terminacion definitiva del proyecto.

Al final del séptimo semestre del programa, el estudiante debe presentar el
primer borrador completo del manuscrito de su Tesis Doctoral a su(s) director(es)

de tesisy a su CT.

Durante el octavo semestre, el estudiante, ademas de concluir su tesis, recibira

apoyo para realizacion de los tramites de titulacion (Médulo de Titulacion).

EL CT vigilara también en avance del aprendizaje del inglés, para asegurar que el

estudiante alcance el nivel requerido al finalizar el programa.

El propdsito de este seguimiento es asegurar la calidad de la tesis y que el
estudiante pueda graduarse dentro del periodo de 8 semestres que establece el

plan de estudios.

19. SISTEMA INTEGRAL DE EVALUACION

Después del egreso de once cohortes generacionales se evalud la pertinencia del
plan de estudios del programa, considerando las indicaciones del MEUG,
especificamente el apartado 5 de la seccion Il que se refiere al seguimiento y
evaluacion curricular, obteniéndose los resultados que se presentan en este

documento.

Asimismo, para las siguientes evaluaciones se considera:
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e Establecer un programa regular de evaluacion al menos cada cinco anos;

e Revisar los contenidos curriculares al término de cada periodo;

e Consultar, ademas de académicos y estudiantes, a egresados,
administrativos, empleadores, receptores de servicios y sociedad en
general;

e Llevar a cabo un seguimiento de los estudiantes egresados, para evaluar

como el programa los ha preparado para el campo de trabajo.

Los programas educativos se revisan y actualizan continuamente de tal forma que
puedan hacerse adecuaciones a los programas de las unidades de aprendizaje o a
la estructura curricular segin sea el caso. Dicho proceso se realizara de forma
colegiada y mediante los sistemas de retroalimentacion que la Institucion tiene de
sus estudiantes, egresados, empleadores y diversas instituciones del sector publico
y privado.

La evaluacion de los programas educativos debe ser permanente, aunque para
tomar decisiones sobre una modificacion, suspension o supresion debera realizarse
por lo menos cada cinco anos para los programas educativos de Especialidad,
Maestria y Doctorado directo y para el Doctorado tradicional al menos cada tres
anos, considerando por supuesto, los resultados de la evaluacion continua.

La actualizacion de los planes de estudio, por otro lado, se realiza en base a los
resultados del seguimiento, de su puesta en marcha y del analisis de la informacion
obtenida a través de su evaluacion continua.

El programa de evaluacion tiene como objetivo asegurar la calidad de la formacion
universitaria. Para lograr dicho objetivo se plantea el esquema de la Figura 3,
conformado por la evaluacion interna que las propias Divisiones deberan operar de
acuerdo con la normatividad vigente y la evaluacion externa desarrollada por los

organismos acreditadores o certificadores del programa.
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Evaluacion de la congruencia
interna del propio proyecto
(Documento del Plan de
estudios)

Evaluacion internaj S ——

$ ! S Seguimiento

Programa de Evaluacion de lo.
Programas Educativos Evaluacion
curricular

v

——
o Acreditacion
Evaluaci6n externa Nacional/Internaci
onal

FIGURA 3. PROGRAMA DE EVALUACION DE LOS PE

A continuacion, se describen cada uno de los enfoques de la evaluacion propuestos
para garantizar la calidad de la formacidon de los estudiantes en este plan de

estudios.

Programa de evaluacion interna

Desde el enfoque de la evaluacion interna que aqui se plantea y, considerando las
siguientes dimensiones del plan de estudios (Zabalza, 2007) se definen las

estrategias y mecanismos que conformarian el programa de evaluacion.

Evaluacidon del proyecto en
si mismo

Evaluacién de su
implementacion
valuacion de la satisfaccion
de los agentes que
articipan en su desarrollo

Evaluacién de resultados

Disefio de una nueva
propuesta, si los resultados
de las evaluaciones ateriores
asi lo demandan.

FIGURA 4. PROGRAMA DE EVALUACION INTERNA
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a) El proceso de evaluacion del plan de estudios iniciara con el origen del plan
mismo, una vez que se integre el documento y sea sometido a la valoracion de los
organos colegiados responsables de aprobarlo para su implementacion.

b) Puesto en practica el plan de estudios, se propone la evaluacion de su
implementacion a través de los Seminarios de seguimiento y evaluacién curricular
convocados por la Secretaria Académica de las Divisiones y en los cuales participaran
docentes, coordinadores y otros agentes educativos, con el proposito de recoger
informacion para valorar la funcionalidad de la propuesta y realizar las primeras

adecuaciones que se asuman como pertinentes.

En estos seminarios se abordaran temas relacionados con problemas de
aprovechamiento académico, desercion, rezago, ademas de otros que

directamente afecten los procesos de ensenanza y de aprendizaje.

a) La evaluacion de la satisfaccion con el plan de estudios tiene como
proposito conocer las necesidades y expectativas de los estudiantes y de otros grupos
de interés (como docentes y empleadores), sobre la formacion que la propuesta
curricular ofrece, por lo cual debera existir un Sistema de Seguimiento de Egresados,
un Estudio de Empleadores Institucional y la organizacion de foros con amplia
participacion de docentes insertos en el ambito profesional.

b)  La evaluacion de los resultados del plan de estudios, se refiere al analisis
de ciertos indicadores de desempefio académico (indices de aprobacion, reprobacion,
desercion, egreso, titulacion, demanda) que pueden contrastarse con el plan anterior,
para valorar el nivel de mejora.

c) Como resultado del proceso de toma de decisiones a partir de los puntos

anteriores, puede surgir el diseno de un nuevo plan de estudios.

Programa de Evaluacion Externa

El plan de estudios se evaluara de manera externa a través del Programa Nacional
de Posgrados de Calidad (PNPC) y otros organismos nacionales o internacionales,
con el propodsito de someter a evaluacion y acreditacion los sistemas para el
aseguramiento de la calidad del proceso formativo.
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Un programa educativo adquiere la condicion de “evaluable” por el PNPC una vez

que ha sido creado.

Evaluacion de Impacto

La evaluacion de impacto se emplea para garantizar la calidad de los procesos
educativos, especialmente por medio de los resultados del aprendizaje en la
practica profesional, el desarrollo personal, la insercion laboral y la solucion de

problemas del entorno.

20. CONCLUSIONES DE LA FASE 1l

En conclusion, las modificaciones al Plan de Estudios, motivadas especialmente
por i) adaptar ese plan al nuevo Modelo Educativo de la UG; ii) buscar garantizar
que los estudiantes terminen sus tesis (se titulen) dentro de los 4 anos del
programa, es decir, con impacto directo en aumentar la eficiencia terminal; iii)
tornar el Programa mas atractivo, con el objetivo de aumentar la matricula; iv)
estimular el aprendizaje del idioma inglés y motivar a que los estudiantes aprendan
también otros idiomas y V) conseguir la acreditacion de “Competencia
Internacional” ante al PNPC-CONACyT, deben surtir efecto en las siguientes
generaciones, llevando el programa a mejorar cada vez mas su nivel, eficiencia e

impacto.
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FASE IIl. OPERACION DE LOS PROGRAMAS

EDUCATIVOS

21. POBLACION ESTUDIANTIL A ATENDER

Se tiene la expectativa de contar con una capacidad instalada que nos permita

atender generaciones anuales de alrededor de cinco estudiantes. Debido a la

duracién del programa, la poblacion total a atender dentro de este programa

estara entre 15y 20 estudiantes.

Con base en el Mercado Laboral y la Demanda Educativa, analizados en la Fase de

Diagnostico (Fase 1), las caracteristicas propias del Plan de Estudios (Fase Il), asi

como la infraestructura con que cuenta el DA (abajo), se considera la siguiente

organizacion para la poblacion estudiantil a atender:

TABLA 16. POBLACION ESTUDIANTIL A ATENDER

Programa Educativo: Doctorado en Ciencias (Astrofisica)

Periodicidad para la promocion de Nuevo Ingreso:

Anual

Semestral X | Cuatrimestral

Modalidad del Plan de Estudios:

Anual

!’erio.do.c’le
inscripcion
Primera
Segunda
Tercera
Cuarta
Quinta
Sexta
Séptima

Octava

Semestral X | Cuatrimestral

Numero de Estudiantes

W N W N WN W N

Trimestral

Trimestral

Numero de Grupos

1

0 N o0 U1 AN W N
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22. RECURSOS HUMANOS

Planta de profesores existente

La planta académica que conduce y sustenta el programa de Doctorado en Ciencias
(Astrofisica) es de 14 profesores de tiempo completo (PTC’s) adscritos al
Departamento de Astronomia de la Divisién de Ciencias Naturales y Exactas del
Campus Guanajuato (ver curricula de profesores en Apéndice A). De estos
profesores, 13 son miembros del Sistema Nacional de Investigadores (1 Nivel lll, 5
Nivel Il y 7 con Nivel 1), 13 profesores cuentan con el perfil deseable PRODEP, y
todos participan activamente en labores de docencia a nivel licenciatura y de
posgrado en diversos programas de la UG. Todos obtienen el reconocimiento del

Programa de Estimulos al Desempeno de la UG anualmente.

Tabla 17. Profesores existentes (en orden de antigliedad)

, UDA QUE

NOMBRE DEL PROFESOR GRADO ACADEMICO PTC/PTP IMPARTIRA

1. Heinz ANDERNACH Doctor PTC cualquiera
2. Héctor BRAVO ALFARO Doctor PTC cualquiera
3. Philippe EENENS Doctor PTC cualquiera
4. Roger COZIOL Doctor PTC cualquiera
5. Miguel Angel TRINIDAD HERNANDEZ Doctor PTC cualquiera
6. Klaus Peter SCHRODER Doctor PTC cualquiera
7. César Augusto CARETTA Doctor PTC cualquiera
8. Solai JEYAKUMAR Doctor PTC cualquiera
9. Carlos Alanias RODRIGUEZ RICO Doctor PTC cualquiera
10. Juan Pablo TORRES PAPAQUI Doctor PTC cualquiera
11. Erick NAGEL VEGA Doctor PTC cualquiera
12. Dennis JACK Doctor PTC cualquiera
13. Josep Maria MASQUE SAUMELL Doctor PTC cualquiera
14. Lucero USCANGA AGUILERA Doctor PTC cualquiera
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Planta de profesores requerida

En cuanto a la planta académica, se ha visualizado un crecimiento gradual del
profesorado hasta llegar a 17 PTC’s en 2020 para atender de manera 6ptima a los
estudiantes de los dos programas de posgrado (Maestria y Doctorado) que son

gestionados por dicha planta.

Personal administrativo existente

La UG cuenta con un Enlace Administrativo que apoya a la Coordinacion del
Posgrado con las cuestiones financieras, una Asistente del Posgrado que apoya en
las diversas tareas administrativas y organizacionales del programa, una Gerente
de Sistemas que brinda el soporte técnico e informatico, un técnico que se encarga
de apoyar y mantener el Observatorio Astronomico “La Luz”, que funge como
laboratorio avanzado de astrofisica observacional. Asimismo, se cuenta con el
apoyo de una biblioteca accesible en tiempo integral, atendida en horario de

oficina por un bibliotecario.

Tabla 18. Personal de Apoyo a las Funcione Esenciales
PRINCIPALES ACTIVIDADES QUE
NOMBRE PUESTO DESEMPENA

Asistente del Posgrado Funciones administrativas, de control

1. LAE Laura Patricia Salas Monrreal S . o
en Ciencias (Astrofisica) = escolar y organizacional del programa.

2. Lic. Ma. Rosario Yebra Ortega Enlace Administrativo Cuestiones financieras.
3. Lic. Iran Edith Montes Gonzalez Gerente de Sistemas Soporte técnico e informatico.
Asistente de telescopio Abovo v mantenimiento del
4. Ing. Filiberto Gonzalez Martinez (Observatorio POyo'y me
e w " observatorio.
Astrondémico “La Luz”)
5. Isidro Andrade Davalos Bibliotecario Mantenimiento y apoyo bibliotecario.

Personal administrativo requerido

Respecto al personal administrativo se requieren al menos dos plazas nuevas,

indispensables para el funcionamiento diario del Posgrado y del propio DA, y sobre
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todo para atender al creciente niUmero de estudiantes: un técnico para el TIGRE y

un segundo administrador de sistemas.

Programas de desarrollo que apoyan al Programa Educativo

La Universidad de Guanajuato organiza regularmente talleres y cursos de
modificacion en lo que han participado los miembros del DA. Asimismo, asisten y
participan en seminarios, conferencias y congresos nacionales e internacionales.
En términos generales, cada profesor participa anualmente -como minimo- en un

congreso nacional y uno internacional.

Para cada estudiante, las Instancias Académicas involucradas en el programa son
las siguientes:

« Director de la Division de Ciencias Naturales y Exactas

o Coordinador del Posgrado.

» Comité Académico de Posgrado.

« Comité Tutorial

» Director de Tesis

» Codirector de Tesis (opcional)

Coordinador de Posgrado

Es responsable del adecuado funcionamiento del Posgrado (Maestria y
Doctorado) y de atender todas sus exigencias administrativas y acordar con el
Secretario Académico de la Division y los Directores de Departamento la

programacion académica de la misma.

Funciones:

o Solicitar al Director de Departamento el apoyo necesario para la

realizacion de las actividades académicas, asi como en procesos de
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acreditacion y evaluacion de los programas y mantenerlo informado del
desarrollo de los mismos.
o Coordinar el proceso de acreditacion y evaluacion de los programas de
posgrado.
« Fungir como secretario ejecutivo de las sesiones del Comité Académico de
Posgrado.
» Promover la movilidad de los estudiantes del programa.
e« En acuerdo con el (los) Director(es) de Departamento(s) coordinar el
proceso de revision curricular de los programas académicos de posgrado.
» Gestionar la obtencion de becas para los estudiantes.
« Resolver problemas de caracter académico, referente al desarrollo de los
cursos propios del area.
o Coordinar la integracion de los Comités de Tutoria de los estudiantes.
» Fungir como enlace entre los estudiantes y las autoridades.
» Atender los problemas de los estudiantes que repercuten en su desarrollo
académico.
» Coordinar el proceso de titulacion de los estudiantes.
« Coordinar el proceso de difusion de los programas de posgrado
» Coordinar el proceso de admision al posgrado.
» Responde de su gestion ante el Secretario Académico de la DCNE.
» Manifestar a los Directores de Departamento la necesidad de profesores
para cubrir cursos.

« Formar parte del Consejo de Coordinadores de Programas Académicos.

Apoyar al Secretario Académico.

Comité Académico de Posgrado (CAP)

El Comité Académico de Posgrado sera el encargado de coordinar las

actividades docentes de este programa de Doctorado.
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De acuerdo con la Normatividad Vigente de la UG, este comité estara integrado
por profesores con grado de doctor o equivalente en su trayectoria académica
o profesional, y que estén inscritos como parte del mismo programa de
posgrado. Este comité estara formado por el Coordinador del Posgrado que
fungira como secretario ejecutivo y de un nimero minimo de 2 (maximo 6)
profesores (siempre un namero par) representativo al nimero de profesores

que participan en el programa.

Funciones:

e Discutir, proponer, aprobar o apoyar, en su caso, las iniciativas que
permitan el buen funcionamiento del Posgrado.

e Gestionar, discutir y proponer la distribucion de los recursos y apoyos para
garantizar la operacion financiera del Posgrado.

e Asignar mediante criterios académicos los recursos obtenidos para el
Posgrado.

e Apoyar el proceso de admision de los aspirantes al programa.

e Proponer las asignaciones de asesores y co-asesores de tesis al director de
la DCNE.

e Nombrar al Comité de Tutoria y avalar los protocolos de titulacion
evaluados por los comités tutoriales.

e Coordinar el funcionamiento de los comités tutoriales.

e Participar en el proceso de modificacion y modificacion del diseio
curricular.

e Proponer la conformacion del jurado para el examen de grado.

Comité Tutorial (CT)

Este Comité esta formado por tres profesores del NAB. Tiene como objetivo
dar seguimiento al desempeno académico de los estudiantes. Puede hacer

recomendaciones sobre los temas en que los estudiantes por si solos deben
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profundizar, dependiendo de los requerimientos para un mejor desarrollo
académico. Cuando el estudiante selecciona las unidades de aprendizaje
optativas en el area de especializacion se puede integrar a este Comité un
profesor con un perfil de esta area de conocimiento. Cuando el estudiante
inicia su trabajo de tesis el director del proyecto se integra al Comité Tutorial.

La tesis puede ser codirigida por alguno de los miembros del Comité Tutorial.

Director y Co-director de Tesis

Se espera que el Director de Tesis sea propuesto en comuUn acuerdo entre el
profesor y el estudiante, una vez que el estudiante haya definido la linea de
investigacion en la que desarrollara su tesis, con el objetivo de supervisar y
asesorar (junto con el Comité Tutorial) todas las actividades del estudiante
durante el programa de posgrado. Propondra el tema general de investigacion
y sera el responsable de la direccion de la tesis. Propondra un codirector de
tesis en caso de que se juzgue necesario académicamente. Otras funciones a

juicio del Comité Académico de Posgrado.

Cuando se haya autorizado un Codirector de Tesis este participara en la

supervision del trabajo de investigacion del estudiante.

23. INFRAESTRUCTURA FiSICA

Infraestructura existente

Las instalaciones que albergan a profesores y estudiantes del programa de
Doctorado en Ciencias (Astrofisica) se encuentran ubicadas en la sede Valenciana
en la Capital del Estado de Guanajuato, perteneciente a la Divisién de Ciencias
Naturales y Exactas del Campus Guanajuato de la Universidad de Guanajuato. Estas
instalaciones se comparten entre el Departamento de Astronomia, el

Departamento de Matematicas, la Maestria en Ciencias (Astrofisica), la
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Licenciatura en Matematicas y la Licenciatura en Computacion. Se tienen dos
espacios fisicos (Aulas) equipados para la imparticion de los cursos del programa,

uno es también sala de videoconferencias.

Asimismo, cada profesor del programa dispone de un espacio en donde desarrolla
su trabajo de investigacion. Existen 14 oficinas asignadas a profesores y 6 cubiculos
dispuestos para estudiantes del programa. Se dispone también de una sala
adaptada con 7 escritorios modulares para uso de estudiantes del programa de
Maestria y un espacio abierto en donde se encuentran 7 modulos mas para uso de
estudiantes que realizan estancias de verano de investigacion y estudiantes de
licenciatura que trabajan con profesores del programa en sus tesis. También

existen espacios especificos destinados para el personal administrativo.

Para el desarrollo de este programa, los estudiantes tienen acceso a un Laboratorio
de Astrofisica, ubicado en el Observatorio Astronémico "La Luz", que cuenta con
un telescopio optico de 57 cm, con equipos para fotometria y espectroscopia, y

una sala de control del telescopio.

Los estudiantes del programa también tienen acceso al Radio Observatorio de
Guanajuato (ROG), que posee un radio interferometro de 2 antenas de 2.1m, que
permite observaciones en la banda de radio, L (1.4 GHz). El ROG ofrece
competencias en radio observaciones y permite desarrollar instrumentacion en la
rama de Radioastronomia. Nuevas antenas de 5m fueron adquiridas para el ROG,

las cuales estan en proceso de instalacion.

Ademas, pueden acceder al Telescopio Internacional de Guanajuato Robotico
Espectroscopico (TIGRE) que fue instalado en el 2013 por convenio con la
Universidad de Hamburgo, Alemania y la Universidad de Liege, Bélgica. Tiene una
apertura de 1.2 metros y trabaja con alta eficiencia. Contiene un espectrografo

tipo echelle de 20,000 de resolucion. Con un promedio de visualizacién de 50
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objetos por noche, con eficiencia de 90% (horas exposicion / horas noche), en

invierno pueden observarse hasta 90 objetos por noche.

Adicionalmente se tiene el Observatorio Astrondmico “La Azotea” que sirve de
plataforma para actividades de divulgacion de la ciencia tales como: atencion
permanente al publico en general para observaciones astrondmicas matutinas y
nocturnas de grupos escolares, ciclos de conferencias y talleres, entre otras. En
este observatorio también existen dos telescopios tipos Schmidt-Cassegrain, de 14"
y uno de 11", ambos disponen de clpulas para ser utilizados y protegidos. Ademas,
se cuenta con dos telescopios mas (también Schmidt) de 8"y un refractor de 4", y

con equipo de computo y de proyeccion.

Infraestructura requerida

Para la imparticion del programa, actualmente se cuenta con la infraestructura y
servicios adecuados. Los profesores y estudiantes disponen de espacios en donde
pueden desarrollar sus trabajos de investigacion con todas las comodidades y
facilidades, pero en el corto y mediano plazo sera requerida una ampliacion de
espacios fisicos, ya que dicha area incluye también a estudiantes de tesis de

licenciatura y estudiantes de verano.

24. MATERIAL, EQUIPO, BIBLIOGRAFIA Y REPOSITORIOS DE
INFORMACION

Todos los profesores y estudiantes tienen a su disposicion, por lo menos, una
computadora de escritorio de modelos recientes (de 1 a 3 anos de antiguedad).
También 4 canones para presentaciones, 1 televisor color con DVD, 2
fotocopiadoras, 3 impresoras blanco y negro, y una a colores, y un plotter para la

preparacion de posters (todos de modelo reciente).
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El DA cuenta con un servidor potente que permite a los profesores y estudiantes
desarrollar su propia pagina web. Se tiene con una conexion INTERNET que da
acceso a los principales bancos de datos e informacion del mundo. Un técnico

especializado es responsable del mantenimiento de los equipos informaticos.

Practicamente todas las bases de datos astronomicos necesarias son gratuitas y
estan disponible libremente via internet. Las revistas mas importantes también
estan disponibles gracias a que se cuenta con las suscripciones correspondientes.
Adicionalmente se tiene en las instalaciones del DA una sala de Videoconferencias,

con Internet 2, para transmitir coloquios u ofrecer cursos a distancias.

Se cuenta con una biblioteca especializada con espacio suficiente para contener
el acervo bibliografico existente y se dispone de un espacio destinado para
consulta y sala de lectura. La biblioteca tiene aproximadamente 1,200 libros
modernos en todas las areas que requieren los estudiantes y profesores del

programa, y 500 libros dedicados a la divulgacién de la astronomia.

También cuenta con 3,000 voliumenes de revistas que incluyen las colecciones
completas de las principales revistas de astronomia desde 1950, hasta que se
cambio la suscripcion en papel por el acceso a la revista electronica. Desde
aproximadamente 2014 (dependiendo de la revista) las subscripciones son
puramente electronicas. Se tiene acceso a las suscripciones a las revistas
astrondmicas mas importantes, los cuales en su mayoria son publicados

Unicamente en forma electronica.
Los acervos son suficientes para cubrir la ensefanza e investigacion del programa.

Con recursos proporcionados por la UG se ha podido lograr mantener parcialmente

el costo de las suscripciones a revistas electrdnicas internacionales.
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Material y Equipo requeridos

Se requiere 1) mantener y mejorar la suscripcion electronica a las revistas

cientificas para que no lleguen con retraso; 2) recursos para la adquisicion de

bibliografia de apoyo a los cursos; 3) fondos anuales para mantenimiento de los

laboratorios de astrofisica (observatorios “La Luz” y “La Azotea”); y 4) recursos

para la modernizacion del equipo de computo y del sistema de red para mejorar

la velocidad de conexion.

Tabla19. Bibliografia y publicaciones requeridas para operar el programa educativo

DATOS DE IDENTIFICACION

1. JOSHUA SCHIMEL, 2012, WRITING SCIENCE, HOW TO WRITE
PAPERS THAT GET CITED AND PROPOSALS THAT GET FUNDED, OXFORD
UNIVERSITY PRESS

2. HILARY GLASMAN-DEAL, 2010, SCIENCE RESEARCH WRITING, FOR
NON-NATIVE SPEAKERS IN ENGLISH, IMPERIAL COLLEGE PRESS

3. DAVID LINDSAY, 2013, SCIENTIFIC WRITING = THINKING IN WORDS,
CSIRO PUBLISHING

4, PETER J. FEIBELMAN, 2011, A PHD IS NOT ENOUGH, A GUIDE TO
SURVIVAL IN SCIENCE, BASIC BOOKS

5. MARIAN PETRE AND GORDON RUGG, 2010, THE UNWRITTEN
RULES OF PHD, RESEARCH, MCGRAWHILL, OPEN UNIVERSITY PRESS

6. E. BRIGHT WILSON JR. , 1991, AN INTRODUCTION TO SCIENTIFIC
RESEARCH, DOVER PUBLICATION

7. WAVYNE C. BOOTH AND GREGORY G. COULOMB, 2008, THE CRAFT
OF RESEARCH, UNIVERSITY OF CHICAGO PRESS

8. IVAN VALIELA, 2009, DOING SCIENCE, ANALYSIS, AND
COMMUNICATION OF SCIENTIFIC RESEARCH, OXFORD UNIVERSITY PRESS

9. ROY PETER CLARCK, 2006, WRITING TOLOS, 50 ESSENTIAL
STRATEGIES FOR EVERY WRITER, LITTLE, BROWN AND COMPANY

10. WILLIAM STRUNK JR. AND E. B. WHITE, 2000, THE ELEMENTS OF
STYLE, PEARSON

11. PAUL J. SILVIA, 2015, WRITE IT UP, PRACTICAL STRATEGIES FOR
WRITING AND PUBLISHING JOURNAL ARTICLES, APA LIFE TOOLS

NUMERO DE
EJEMPLARES

Datos de identificacion NUMERO DE EJEMPLARES

NOMBRE DE LA UDA QUE LO REQUIERE
MO&DULO DE ELABORACION DE PROTOCOLO
MO&DULO DE ELABORACION DE TESIS
MO&DULO DE ELABORACION DE PROTOCOLO

MO&DULO DE ELABORACION DE TESIS
MO&DULO DE ELABORACION DE PROTOCOLO

MO&DULO DE ELABORACION DE TESIS
MO&DULO DE ELABORACION DE PEROTOCOLO

MODULO DE ELABORACION DE PEROTOCOLO
MODULO DE ELABORACION DE PEROTOCOLO
MODULO DE ELABORACION DE PEROTOCOLO
MODULO DE ELABORACION DE PEROTOCOLO
MODULO DE ELABORACION DE TESIS
MODULO DE ELABORACION DE TESIS

MO&DULO DE ELABORACION DE TESIS

NOMBRE DE LA UDA QUE LO REQUIERE

La principal fuente de material bibliografico para operar al Programa es la literatura cientifica (articulos) corriente y actualizada, que
depende del area especifica del tema de tesis del estudiante. Se busca mantener el acceso electrdnico a los buscadores de ese tipo de
material, en especial al SAO/NASA Astrophysics Data System (ADS), la principal biblioteca digital en el area, y a las revistas mas
importantes del area, como Astronomy & Astrophysics, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, Astronomical Journal,
Astrophysical Journal, Annual Reviews in Astronomy and Astrophysics, Publications of the Astronomical Society of the Pacific, Icarus,

Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica, entre otras.
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FUENTES CONSULTADAS

Acuerdos e informes de la sesion ordinaria del H. Consejo Universitario.
Universidad de Guanajuato. México. 2004.

Acuerdo CGU2013-03-03 que contiene las modificaciones al Reglamento de
Modalidades de los Planes de estudio. Universidad de Guanajuato. México.
2013.

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones (ANUIES). México 1998.
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Descargada de la

pagina http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/htm/1.htm de la LXII

Legislatura de la Camara de Diputados. Febrero 2014.

Estatuto Académico de la Universidad de Guanajuato. Normatividad vigente
de la Universidad de Guanajuato 2008. Primera Edicion 2008.

Ley de Ciencia y Tecnologia - Camara de Diputados del H. Congreso de la
Union. Descargada de la pagina
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ pdf/242.pdf. Mayo 2014.

Ley de Educacion para el Estado de Guanajuato. Periddico Oficial del

Gobierno del Estado de Guanajuato, nimero 39, segunda parte, 10 de marzo
de 2014. Descargada de la pagina
http://normatividad.seg.guanajuato.gob.mx/PDF/535.pdf. Mayo 2014.

Ley General de Educacion - Periodico Oficial de la Federacion, 13 de junio
de 1993. Descargada de la pagina
http://www.sep.gob.mx/work/models/sep1/Resource/3f9a47cc-efd9-
4724-83e4-0bb4884af388/ley_general_educacion.htm. Febrero 2014.

Ley Organica de la Universidad de Guanajuato. Decreto Nimero 71 del
Periodico Oficial. 15 de junio de 2007.

Ley para el Fomento a la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica y a la

Innovacion para el Estado de Guanajuato. Periddico Oficial del Gobierno del

Estado nimero 59, segunda parte, 17 de mayo de 2002. Descargada de la
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pagina

http://www.congresogto.gob.mx/uploads/ley/pdf/27/Ley de Fomento a

la_Investigaci_n_Cient_fica__Tecnol _gica_y a_la_Innovaci_n_para_el Est
ado_de_Guanajuato_ TEXTO_VIGENTE_.pdf. Mayo 2014.

Lineamientos para el funcionamiento de las coordinaciones de programas

educativos - Division de Ciencias Naturales y Exactas, Campus Guanajuato.
Universidad de Guanajuato. Abril 2010.

Marco de Referencia para la Evaluacion y Seguimiento de Programas de
Posgrado Presenciales del PNPC-CONACyT, version 6, abril 2015.

Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato. Disponible en la pagina:
http://www.ugto.mx/images/pdf/modelo-educativo-y-sus-modelos-
academicos-universidad-de-guanajuato.pdf

Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato (PLADECG) 2010-2020.
Universidad de Guanajuato. Descargado de la pagina
http://www.ugto.mx/pladi/pdf/PLADECG.pdf. Mayo 2014.

Plan de Desarrollo 2011-2020. Division de Ciencias Naturales y Exactas.

Campus Guanajuato. Universidad de Guanajuato. Diciembre 2013.

Plan de Desarrollo Institucional (PLADI) 2010-2020. Universidad de
Guanajuato. Descargado de la pagina
http://www.ugto.mx/pladi/pdf/PLADI-2010-2020.pdf. Febrero 2014.

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND). Gobierno de la Republica.
Descargado de la pagina http://pnd.gob.mx/. Febrero 2014.

Plan 2035. Plan Estatal de Desarrollo del Gobierno del Estado de

Guanajuato. Descargado de la pagina
http://iplaneg.guanajuato.gob.mx/ped2035/documentos/RESUMEN _EJECU
TIVO.pdf. Febrero 2014.

Programa Estatal de la Ciencia y Tecnologia, Guanajuato 2030.- Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Guanajuato. Descargada de la pagina
concyteg.gob.mx/PECYTGTO.PHP. Mayo 2014.

Programa Estatal de Educacion Superior Para el Estado de Guanajuato 2001-

2025. Disponible en la pagina:
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http://www.coepesguanajuato.mx/press/Documentos/Version%20Ejecutiv
a/index.htm

Reglamento de Modalidades de los planes de estudio. Normatividad vigente
de la Universidad de Guanajuato 2008. Primera Edicion 2008.

Conferencia Mundial sobre la Educacion Superior - 2009: La nueva dinamica
de la educacion superior y la investigacion para el cambio social y el
desarrollo (Sede de la UNESCO, Paris, 5-8 de julio de 2009).
http://www.unesco.org/education/WCHE2009/comunicado_es.pdf . 2009.

Panorama de la Educacion 2014: Indicadores OCDE,
https://www.oecd.org/edu/Mexico-EAG2014-Country-Note-spanish.pdf
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GLOSARIO

Absorcion (Demanda atendida) es el nUmero de estudiantes de primer ingreso en

el nivel del programa educativo.

Actualizacion: Conjunto de tramites, gestiones o acciones destinadas a devolver
vigencia y valor a situaciones universitarias de todo tipo que pudieran haberla
perdido por diferentes razones.

Actualizacion del Programa Educativo: Cuando lo que se requiere basicamente
es “poner al dia”: contenidos de las UDA; la informacion sobre las necesidades
sociales, sin que implique esto una modificacion a la razon de ser del programa
educativo; y complementar el programa educativo con todos los elementos

descritos en el diseno curricular de la Guia.

Aprendizaje: Término que se utiliza en dos sentidos: a) como proceso por el cual
los educandos experimentan transformaciones en su conducta y b) como el
producto de dicho proceso, esto es: las transformaciones efectuadas, los cambios
de conducta ocurridos.

Asesoria: Servicio especializado de colaboracion, auxilio u orientacion, que se

ofrece al estudiante para el desarrollo de diversas actividades académicas.

Cobertura es la relacion entre la poblacion en edad de estudiar (por ejemplo, 19-
24 anos en el caso de la licenciatura o TSU) y la matricula escolar del nivel al que
corresponde el programa educativo.

Competencia: capacidad de una persona para desarrollar una actividad especifica
basandose en la conjuncion de conocimientos, habilidades, actitudes y valores
requeridos para dicha actividad, la cual puede contribuir a dar respuesta a las
necesidades sociales y del ambito profesional.

Competencia Curricular: Enunciados con los que se describe, en forma general,
el aprendizaje que deberan lograr los educandos en un sistema especifico de

ensenanza y aprendizaje.
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Competencias Genéricas o Transversales: se caracterizan por ser comunes a
todas las disciplinas, se manejan en contextos familiares, sociales, académicos y
laborales y se fomentan en la mayoria de las unidades de aprendizaje de un
programa educativo. Otra caracteristica de las competencias transversales es que
permiten implementar una serie de actividades, que sin afectar las unidades de
aprendizaje de la inscripcion que corresponda, fomentan la formacion integral del

estudiante.

Competencias Especificas o Disciplinares: son aquéllas esenciales para la
obtencién de un titulo en particular, las que hacen que un egresado sea un
profesional de un area de conocimiento especifico, incluye el conjunto de
conocimientos, de capacidades de accion y de comportamiento estructurados en
funcion de un objetivo y en tipo de situacion dada. Se dirigen a la formacion que
exige una alta preparacion para situaciones directas de trabajo y del desarrollo de
las nuevas tecnologias aplicadas, asi como el beneficio social de las formaciones

profesionales.

Contenido: Aquello que puede ser objeto de aprendizaje, como los conocimientos

(de cualquier tipo), las actitudes, las habilidades, etcétera.
Curricula: (lat) Plural de curriculum.

Curriculum: Programa educativo en el que se conduce y norma, explicitamente,
un proceso concreto y determinado de ensenanza-aprendizaje que se desarrolla en

una institucion educativa. También se utiliza como curriculo.

Curso: Unidad de conocimientos tedricos en torno a un objetivo a lograr mediante

su aprendizaje. Un conjunto de unidades conforma un plan de estudios.

Demanda Educativa: Es la medida de la exigencia o solicitud de servicio educativo
que registra una Institucion de Educacion Superior periédicamente. Por demanda
se entiende también lo que socialmente se exige a las instituciones de educacion
superior en cuanto a las orientaciones académicas o profesionales que satisfarian

mejor las necesidades sociales objetivas.
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Demanda Laboral: Conjunto de direcciones que siguen las solicitudes de empleo
de los profesionales egresados de una institucion de educacion superior en un

momento dado.

Demanda Potencial: La poblacion estudiantii que habiendo egresado
satisfactoriamente de un nivel, esta en posibilidades y condiciones de ingresar al
siguiente. Esta integrada por el total de estudiantes promovidos al final de un ciclo

escolar.

Demanda Real: Total de estudiantes que estan en condiciones de solicitar ingreso

en alguna Institucién de Educacion Superior.

Desercidon: Abandono del estudiante de los cursos o carrera a los que se ha inscrito,

dejando de asistir a clases y de cumplir las obligaciones fijadas.

Disefio Curricular: Término utilizado en ocasiones para hacer referencia al
proceso que consiste en la elaboracidn, instrumentacion y evaluacion del
curriculum (planeacion curricular), o a una parte de él. Asi mismo, por “diseno
curricular” también se hace referencia, algunas veces, al producto de dicho

proceso, esto es, al curriculum.

Educacion: Proceso por el que se desarrollan las facultades de una persona, de
acuerdo con la influencia que sobre ella ejercen otras personas. También, se

utiliza para referirse al producto del proceso.

Egresado: Educando que ha concluido un proceso determinado de aprendizaje,

después de haber logrado los objetivos definidos para dicho proceso.

Ensefianza: Accion de ensenar, es decir, de propiciar, favorecer, facilitar o

promover un aprendizaje.

Evaluacion del Aprendizaje: Resultado de la accion por la que se determina el
valor de un aprendizaje logrado, comparandolo con lo que se encuentra descrito

en los objetivos de aprendizaje.

Experiencia de Aprendizaje: Actividad de la cual resulta un aprendizaje en la

persona que la realiza.
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Infraestructura Fisica: Se refiere a los espacios donde se desarrollan todas las
actividades académicas, administrativas y complementarias de un programa

educativo.

Unidad de Aprendizaje: Es un conjunto de conocimientos y habilidades a
desarrollar, asi como de actitudes y valores a promover, los cuales se encuentran
organizados coherentemente. Estos cuatro elementos siempre estan presentes en
la unidad de aprendizaje, algunos pueden tener mayor predominancia. Conjunto

de conocimientos organizados coherentemente.

Mercado Laboral: Se entiende como la concurrencia entre la demanda y la oferta
laboral. Es decir, la relacion entre el nimero de profesionistas que buscan

emplearse y la cantidad de puestos de trabajo existentes.

Modificacion del Programa Educativo: También denominado redisefo curricular,
consiste en transformar partes estructurales del curriculum, por ejemplo: las
necesidades sociales, en cuanto a su replanteamiento, lo cual origina una
reorientacion de los propositos del programa, y como consecuencia de esto, una
redefinicion del perfil de egreso y la competencia curricular, y por ende de los
demas elementos de la modificacion curricular. También la modificacion de un
programa se da por el cambio de modalidad del plan de estudios, es decir, por el
paso de un plan por asignaturas (que se puede denominar como convencional) a
otro por créditos (plan flexible) o, en los periodos escolares, de trimestre a

semestre.

Necesidad Social. Carencia o déficit de un bien o servicio. Su identificacion
requiere de un marco de referencia como lo normativo, lo deseable, o bien, los

parametros convencionales respectivos.

Objetivos Curriculares: Enunciados con los que se describe, en forma general, el
aprendizaje que deberan lograr los educandos en un sistema especifico de

ensenanza y aprendizaje.

Oferta Educativa: Son los programas educativos iguales o similares al programa a

analizarse y que se ofrecen a nivel municipal, estatal, regional y nacional.
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Orientacion del Programa: Es la direccion o tendencia del programa educativo.

Perfil de Egreso: Descripcion de las caracteristicas principales que deberan tener
los educandos como resultado de haber transitado por un determinado sistema de
ensefanza-aprendizaje. Dichas caracteristicas deberan permitir la satisfaccion de

alguna o algunas necesidades sociales.

Perfil de Ingreso: Son las caracteristicas minimas indispensables que debe tener

el candidato a ingresar en el programa educativo.

Plan de Estudios: Conjunto de contenidos a los que se postula como necesario y

suficiente para lograr determinados objetivos curriculares.

Planeacion Curricular: Generalmente con este término se hace referencia a las

acciones destinadas a elaborar, instrumentar y evaluar el curriculum.

Profesor: Es aquel que desarrolla actividades de docencia, investigacion vy

extension.

Programa de Estudios: Guia en la que se describe detalladamente lo que ha de
ser aprendido en una unidad de aprendizaje; asi mismo se incluyen sugerencias
sobre las experiencias de aprendizaje y la forma de evaluacion que pueden

utilizarse.

Programa Educativo: Se puede referir a él también como Programa Académico,
curriculum o curriculo. Es el curriculo completo que se disena o redisena. Incluye
el nivel y nombre del programa, asi como todos los elementos de las fases I, Il y
Il.

Sistema: Conjunto de elementos interactivos que forman un todo estructurado

cuyas caracteristicas son determinadas por el tipo de elementos e interacciones.

Sistema Escolarizado: Se desarrolla con asistencia a clases, con asesoria, y apoyo

académico, dentro de un limite determinado de tiempo.

Sistema No Escolarizado: Se desarrollara con minima presencia fisica de los

estudiantes en las instalaciones universitarias, con asesoria y apoyo académico.
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Suspension del Programa Educativo: cuando se requiere hacer una pausa en las
promociones de ingreso motivada por la saturacion de profesionales en el mercado
laboral, la baja demanda estudiantil, los aspectos relacionados con la
infraestructura para la operacion eficiente del programay, la necesidad de realizar

estudios exhaustivos para modificar el programa educativo.

Supresion del Programa Educativo: cuando, una vez agotadas las opciones

anteriores, resulte necesario cerrar el programa en forma definitiva.
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ABREVIATURAS

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior
(ANUIES)

Campus Guanajuato (CGT)

Comité Académico de Posgrado (CAP)

Comité Tutorial (CT)

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT)

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia del Estado de Guanajuato (CONCyTEG)
Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO)

Cuerpo Académico (CA)

Division de Ciencias e Ingenierias (DCl)

Division de Ciencias Naturales y Exactas (DCNE)

Division de Ingenierias (DI)

El Departamento de Astronomia (DA)

indice de Desarrollo Humano (IDH)

Instituciones de Educacion Superior (IES)

Instituto de Astronomia (IA)

Instituto de Radioastronomia y Astrofisica (IRyA)

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE)

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC)

Marco ComUn Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL)

Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato (MEUG)

NUcleo Académico Basico (NAB)

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO)

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE)

Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato (PLADECG)

Plan de Desarrollo Institucional (PLADI)
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Plan Nacional de Desarrollo (PND)

Pequenas y Medianas Empresas (PyMEs)

Poblaciéon Economicamente Activa (PEA)

Profesores de Tiempo Completo (PTC)

Profesores de Tiempo Parcial (PTP)

Programa Educativo (PE)

Programa Estatal de Educacion Superior (PREES)

Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC)

Programa para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP)
Radio Observatorio de Guanajuato (ROG)

Secretaria de Innovacion, Ciencia y Educacion Superior (SICES)
Sistema Estatal de Educacién Superior (SEES)

Sistema Nacional de Investigadores (SNI)

Telescopio Internacional de Guanajuato Robotico Espectroscéopico (TIGRE)
Unidades de Aprendizaje (UDA)

Universidad de Guadalajara (UdeG)

Universidad de Guanajuato (UG)

Universidad de Sonora (UniSon)

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
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