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RESUMEN

En este documento se exponen los fundamentos en los que se sustenta el programa de Maestria
en Ciencias (Astrofisica) de la Division de Ciencias Naturales y Exactas (DCNyE) del Campus
Guanajuato de la Universidad de Guanajuato (UG), y se presenta su proceso de Modificacion.

La Modificaciones efectuadas a este documento, tienen como finalidad elevar la calidad y la
eficiencia terminal del programa, asi como actualizar el perfil de egreso de los alumnos.

El programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica) tiene su registro en el Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT) desde
el 2008 y cuenta con el nivel de “Consolidado” desde el 2011.

Las Modificaciones efectuadas a este programa, se apoyan principalmente en:

— El resultado del analisis del contenido y numero de materias que conforman el plan de
estudios.

— El alcance de la evaluacion al perfil de egreso.

— Laimplementacion del Nuevo Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato.

— Las consideraciones a los atributos del Plan de Desarrollo Institucional (PLADI) 2010-
2020.

— Las modificaciones al Reglamento de Modalidades de los Planes de estudio, segln el
Acuerdo CGU2013-02.

— Las observaciones derivadas de las evaluaciones del Programa Nacional de Posgrado de
calidad (PNPC) del CONACyT.

El plan de estudios que se presenta, le permite al alumno de esta Maestria contar con las
competencias necesarias para enfrentar las demandas laborales actuales y empezar a integrar su
proyecto de investigacion, tesis, desde el inicio del programa.



INTRODUCCION

1. El Departamento de Astronomia y el Programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica)

El Departamento de Astronomia (DA) de la Division de Ciencias Naturales y Exactas (DCNyE)
del Campus Guanajuato de la Universidad de Guanajuato (UG), se origind con el proposito de
descentralizar la oferta de ciencia en México. EI DA tiene su origen en el observatorio
astronémico “La Luz” que también pertenece a la Universidad de Guanajuato, fundado en 1984.
Diez afios mas tarde, autoridades de la UG establecieron un Consejo Consultivo que recomendd,
el 12 de octubre de 1994, impulsar la creacion del actual DA, cuyas instalaciones se encuentran
ubicadas en la sede Valenciana de la UG.

Los profesores adscritos al Departamento de Astronomia han sustentado el programa de Maestria
en Ciencias (Astrofisica) desde que fue aprobado, el 3 de junio de 2004, por el H. Consejo
Universitario de la UG. Las actividades formales de este programa dieron inicio en agosto de
2004, con la inscripcion de los primeros alumnos. El programa es conducido por una planta
académica de 12 profesores, todos con la mas alta habilitacion, Doctorado, con reconocimiento
del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y con el perfil deseable del Programa de
Mejoramiento del Profesorado de Educacion Superior (PROMEP). Los profesores tienen una
amplia experiencia docente a nivel licenciatura y posgrado, asi como en la formacion de recursos
humanos, desempefian trabajo cientifico de punta y colaboran activamente con grupos nacionales
y del extranjero.

Adicionalmente, la planta académica del DA conforma un Cuerpo Académico, que contiene tres
lineas de generacion y aplicacion del conocimiento (LGAC’s) y que ostenta el grado de
“Consolidado” que otorga la Secretaria de Educacion Publica (SEP) desde octubre de 2004.

Los profesores del DA que conducen el programa, imparten todas las materias, realizan trabajo
de tutoria y dirigen las tesis de los alumnos, en ocasiones, en colaboracion con profesores de
otras instituciones nacionales e internacionales. Adicionalmente imparten clases en la DCNyE, en
la Division de Ingenierias (DI) del Campus Guanajuato y en la Division de Ciencias e Ingenieria
DCel) del Campus Leon.

En enero de 2008 el programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica) obtuvo el registro en su
Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNCP) del CONACyYT con el nivel de “En
Desarrollo”. Mas adelante, con el trabajo de la planta académica y el apoyo de las autoridades de
la UG, se logro alcanzar el nivel de “Consolidado’ en el PNPC en el 2011.

En el afio 2008 se aprobd la nueva estructura de la UG, pasando el DA y los programas
educativos de Maestria y Doctorado en Ciencias (Astrofisica) a formar parte de la Division de
Ciencias Naturales y Exactas del Campus Guanajuato.



2. Fases del Proceso de Actualizacion del programa educativo

En este documento se encuentran reflejadas las modificaciones efectuadas al programa, mismas
gue se hicieron tomando en cuenta las necesidades propias del programa y para mantenerlo actual
y vigente:

La Fase I, Fundamentacion no sufrio modificaciones mayores, debido a que la propuesta se
centra principalmente en ajustes al Plan de Estudios. Sélo se alinearon a los planes y
programas Nacionales y Estatales, debido a los cambios en los Gobiernos Estatal y
Federal. Asimismo, se actualiz6 la demanda real de estudiantes del programa, ya que
ahora se cuenta con la novena generacion de egresados.

En la Fase 11, Planeacion Técnica Curricular, se realizaron ajustes en el niUmero de integrantes
de las Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento (LGAC’s) del Cuerpo
Académico de Consolidado de Astronomia.

En el Plan de Estudios se incrementa el nimero de unidades de aprendizaje, pasando
de 10 a 12, las unidades de aprendizaje obligatorias disminuyeron, pasando de 6 a 5,
desaparece Medio Interestelar. Se mantiene el nUmero de materias optativas, siguen
siendo 3. El Seminario de Investigacion, se extiende de 1 a 2 y se agregan 2 Mddulos,
uno de Elaboracién de Tesis y otro de Titulacion.

En el primer semestre se cursan 3 materias obligatorias y 1 optativa. En el segundo
semestre se cursan 2 materias obligatorias y 2 optativas. En el tercer semestre se cursa
un Seminario de Investigacion y un Mddulo de Elaboracion de Tesis. En el cuarto
semestre se cursa el segundo Seminario de Investigacion y un Médulo de Titulacion.

Adicionalmente, en el sequndo semestre el alumno presenta su protocolo de tesis y es
evaluado académicamente por el Comité Tutorial asignado. En el tercer y cuarto
semestre el alumno presenta sus avances de tesis y es evaluado por el Comité
Tutorial.

Los créditos y horas de los cursos se adecuaron segun lo establecido en el Acuerdo
CGU2013-02 que contiene las modificaciones al Reglamento de Modalidades de los
Planes de estudio.

También se tomaron en cuenta la implementacion del Nuevo Modelo Educativo de la
Universidad de Guanajuato, los atributos del Plan de Desarrollo Institucional
(PLADI) 2010-2020 y las observaciones derivadas de las evaluaciones del Programa
Nacional de Posgrado de Calidad (PNPC) del CONACYT.



La Fase Ill. Operacién. Se actualizan las funciones administrativas de acuerdo a la nueva
estructura académico administrativa que la UG adoptd en 2008, asi como la
informacién sobre la infraestructura y equipo disponible para la operaciéon del
programa.

Fase IV.- Propuesta. Esta Fase se adiciona. Se muestra la tabla de equivalencias entre los planes
de estudio actual y el propuesto. También se describe el procedimiento que deberan
seguir los alumnos en transito entre los dos programas.



FASE |.- FUNDAMENTACION

1. MARCO NORMATIVO DE LA EDUCACION SUPERIOR

A continuacién se detalla el marco normativo en el que se enmarca el presente redisefio

curricular.

Normatividad Nacional

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos sefala, en su Articulo 3o,

que:

"La educacién que imparta el Estado tenderd a desarrollar arménicamente, todas las
facultades del ser humano y fomentara en é€l, a la vez, el amor a la Patria, el respeto a los
derechos humanos y la conciencia de la solidaridad internacional, en la independencia y
en la justicia.”

El mismo articulo especifica en su fraccion 11, que:

"El criterio que orientara a esa educacion se basara en los resultados del progreso
cientifico, luchara contra la ignorancia y sus efectos, las servidumbres, los fanatismos y
los prejuicios”, y que este criterio debera ser democratico y nacional, contribuira a la
mejor convivencia humana y sera de calidad.

Ley General de Educacion

La Ley General de Educacidn, en su calidad de ley reglamentaria del Articulo 3o.
Constitucional, en su Articulo 20, sefiala que:

"La educacion es medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la
cultura; es proceso permanente que contribuye al desarrollo del individuo y a la
transformacion de la sociedad, y es factor determinante para la adquisicion de
conocimientos y para formar a mujeres y a hombres, de manera que tengan sentido
de solidaridad social”, y que "En el proceso educativo deberd asegurarse la
participacion activa del educando, estimulando su iniciativa y su sentido de
responsabilidad social, para alcanzar los fines a que se refiere el articulo 70."

El Articulo 70 de esta ley menciona, en su fraccion VII, que la educacion que

imparta el Estado debera "fomentar actitudes que estimulen la investigacion y la
innovacion cientificas y tecnoldgicas".
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Ley de Ciencia y Tecnologia

Esta Ley, en su calidad de ley reglamentaria del Articulo 3°. Constitucional, en su
Articulo 1o. dispone entre sus objetivos en las siguientes fracciones:

“IV. Establecer las instancias y los mecanismos de coordinacion con los gobiernos
de las entidades federativas, asi como de vinculacién y participacion de la
comunidad cientifica y académica de las instituciones de educacion superior, de
los sectores publico, social y privado para la generacion y formulacién de politicas
de promocion, difusién, desarrollo y aplicacion de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion, asi como para la formacion de profesionales en estas areas;

VI. Apoyar la capacidad y el fortalecimiento de los grupos de investigacion
cientifica y tecnologica que lleven a cabo las instituciones publicas de educacion
superior, las que realizaran sus fines de acuerdo a los principios, planes,
programas y normas internas que dispongan sus ordenamientos especificos;”

Y en su Articulo 20. establece como bases de una politica de Estado, las
siguientes:

“l. Incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacién y la formacion
de investigadores y tecnologos para resolver problemas nacionales fundamentales,
que contribuyan al desarrollo del pais y a elevar el bienestar de la poblacién en
todos sus aspectos;

Il. Promover el desarrollo y la vinculacion de la ciencia basica, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacion asociados a la actualizacion y mejoramiento de la
calidad de la educacion y la expansion de las fronteras del conocimiento, asi como
convertir a la ciencia, la tecnologia y la innovacion en un elemento fundamental de
la cultura general de la sociedad;”

Normatividad Estatal
Ley de Educacion para el Estado de Guanajuato
La Ley de Educacion para el Estado de Guanajuato sefiala, en su Articulo 3o, que
"la formacion en valores universales permitird a los habitantes del Estado de
Guanajuato, su formacién integral y el fortalecimiento del desarrollo de la entidad

y de la Nacién."

En su Articulo 50, dicha ley sefiala que "la educacién que imparta el Estado estara
orientada por los resultados del progreso cientifico y tecnolédgico.”
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Ley para el Fomento a la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica y a la
Innovacion para el Estado de Guanajuato.

Esta Ley sefiala en su Articulo 10. que es de orden publico e interés social y tiene
por objeto disponer normas para:

V.- Fortalecer el Sistema de Ciencia y Tecnologia del Estado mediante la
formacion, promocion y capacitacion de recursos humanos de alto nivel
académico;

VII.- Promover en las instituciones educativas de la Entidad, la investigacion y el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Programa Estatal de la Ciencia y Tecnologia, Guanajuato 2030

El Objetivo Estratégico 3. Fomentar la generacion y acumulacién de capital
humano, de este programa, es congruente con el Plan Estatal de Desarrollo 2030 y
la Vision 2025 del CONACYT en sus Lineas:

“Linea Estratégica 7: Fomento de la vocacion cientifica y tecnoldgica en todos los
niveles educativos.

Linea Estratégica 8: Incremento del acervo de recursos humanos en ciencia,
tecnologia e innovacion.

Linea Estratégica 9: La capitalizacion del conocimiento”

Normatividad Institucional
Ley Organica de la Universidad de Guanajuato

La Ley Organica de la Universidad de Guanajuato, en su Articulo 40 establece la
mision de la misma:

"En la Universidad de Guanajuato, como espacio abierto a la libre discusion de
las ideas, en el que se busca la formacion integral del hombre y la verdad, para la
construccion de una sociedad democratica, justa y libre con sentido humanista y
conciencia social, regiran los principios de libertad de catedra, libre investigacion,
servicio social a favor de la comunidad, espiritu critico pluralista, creativo y
participativo.”

En la Fraccion Il del Articulo 50, dicha ley define como una funcién esencial de la
Universidad "la investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica, en cualquier
Area del conocimiento, en relacion con las necesidades locales, regionales,
nacionales y del saber universal".
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Estatuto Académico de la Universidad de Guanajuato

Ordenamiento reglamentario de los articulos 40 y 50 ya sefialados, el articulo 70
describe que:

“Los planes y programas de las actividades académicas de la Universidad

atenderan a lo siguiente:

I.- Vigencia de los conocimientos impartidos;

I.- Atencion a las necesidades de formacion de profesores y alumnos.;

I11.- Avances en la disciplina y area especifica; y

IV.- Ejercicio sensible, reflexivo, critico, propositivo y creativo sobre la atencion
y solucidn de las necesidades y problemas del entorno”.

Este mismo Estatuto en su Articulo 8 indica que el proceso educativo buscara:

“l.- Estimular en los profesores y alumnos sus capacidades inventivas, de
conciencia social, de liderazgo, la formacion profesional para el trabajo y
colaboracion con sus semejantes, desarrollando en ellos el conocimiento y
aplicacion de los valores que los hagan participar en la cultura universal y
los identifiquen con la cultura nacional.

Il.- Fomentar el cumplimiento de la mision y los valores universitarios,
desarrollandose las asignaturas con el mas alto nivel académico, tanto en los
métodos de ensefianza-aprendizaje como en los contenidos a impartir.

I11.- Impulsar la investigacion y la extension en sus diversas modalidades, como
estrategia educativa que permita la vinculacién de los aprendizajes a los
distintos componentes del entorno."

El Articulo 26 de dicho Estatuto manifiesta, en su Fraccion Ill, que el nivel
superior comprendera el posgrado, éste a su vez abarcara especialidad, maestria y
doctorado”, y define que "La maestria tendra como objetivo profundizar en un
area del conocimiento, desarrollar habilidades para la innovacion cientifica,
tecnoldgica, humanistica o artistica, y preparar personal capaz de participar en la
docencia y la investigacion.”

Ademas, en su Articulo 28, el mismo Estatuto establece que "los planes de
estudios podran organizarse en las modalidades por asignatura, mddulos o
créditos, entre otras. Deberan mantenerse actualizados y evaluarse integralmente”,

Normatividad de la profesion.
Al igual que el resto de los profesionistas, el egresado del programa de Maestria en
Ciencias (Astrofisica) debe registrar su titulo en el registro de la Direccion General de

Profesiones. Sin embargo, no requiere de ninguna acreditacion o permiso especial para
ejercer su profesion.
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2. MARCO FILOSOFICO
Mision de la Universidad de Guanajuato

La naturaleza, mision y funciones de la Universidad de Guanajuato se encuentran
explicitas en el Capitulo I del Titulo Segundo de la Ley Organica de la Universidad de
Guanajuato. La Maestria en Ciencias (Astrofisica), perteneciente a la Division de
Ciencias Naturales y Exactas del Campus Guanajuato de la Universidad de Guanajuato,
hace suyos esta mision y funciones, se adhiere a lo establecido en el Capitulo de la Ley
Organica sefialado, y comparte lo mencionado en la exposicion de motivos de dicha ley,
cuando menciona que

"La investigacion basica es Universal y la Universidad siempre la realizard e
impulsara”, asi como que "el acervo de los conocimientos cientificos y el
aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos es factor importante para el desarrollo de
nuestra sociedad.”

Ademas, este programa de Maestria asume como propios los valores universitarios y los
principios rectores del quehacer universitario, establecidos en el Plan de Desarrollo
Institucional (PLADI) 2010-2020 de la siguiente manera:

Los valores

Al igual que la sociedad en la que se halla inmersa, la Universidad se encuentra en una
constante metamorfosis donde la formacion integral de la persona y la busqueda
permanente de la verdad constituyen los ideales por los que se afana y hacia los cuales
la institucion ha de organizar y orientar sus recursos.

Entre los valores principales derivados de la Mision se establecen:
- La verdad

- La libertad

- El respeto

- La responsabilidad

- Lajusticia

Los principios rectores

También derivados de la Mision, y como tercer elemento importante de la Filosofia
institucional, se desprenden los principios rectores del quehacer universitario: libertad
de céatedra, libre investigacion, compromiso social y promocion del espiritu critico,
pluralista, creativo y participativo. A ellos se afiade el principio de calidad que se refleja
en todas las actividades que realiza la institucion, a través de sus servicios y la eficiencia
de sus procesos, en un contexto de evaluacion y mejora continuos."
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Otros principios orientadores de la Educacién

El contexto educativo actual estd marcado por una serie de rasgos como la globalizacion
econdmica, la interdependencia mundial, la conformacién de bloques regionales, la
competencia laboral, la acelerada expansién de la matricula de posgrado, una alta
concentracion geografica y la necesidad de desarrollar la ciencia y la tecnologia. Este
contexto impone riesgos y oportunidades. Estas Gltimas pueden ser capitalizadas por
aquellos paises donde sus Instituciones de Educacion Superior logren insertarse
preparando especialistas en areas estratégicas que protagonicen el desarrollo econémico,
social y politico del pais. La competencia mundial obliga a la busqueda del
conocimiento y a la atencion a necesidades sociales relevantes.

De acuerdo con la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES), el establecimiento de convenios con instituciones educativas sera
fundamental para la consolidacion de los objetivos en el terreno educativo, politico y
econémico.

El nuevo contexto de interdependencia mundial presenta, sin embargo, nuevas
oportunidades a las Instituciones de Educacion Superior (IES) del pais para establecer
alianzas estratégicas en el terreno cultural y educativo, por medio del fortalecimiento de
programas de intercambio y movilidad de estudiantes y de profesores, la realizacion de
proyectos de investigacion y programas académicos conjuntos en los niveles de
profesional asociado, licenciatura y posgrado y el establecimiento de redes de
colaboracion en los distintos campos del conocimiento, aprovechando las ventajas
comparativas de las instituciones del extranjero. (ANUIES: 1998).

El Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato sostiene que:

"En la Declaracion Mundial sobre la Educacion Superior para el Siglo XXI de la
UNESCO, formulada en 1998, se subraya que la mision primordial de la universidad es
la de servir al hombre y a la sociedad. También se proclama que el nuevo paradigma
educativo se dirige hacia una “educacion para todos, por todos, para toda la vida y sin
fronteras”, y enfatiza que la universidad hoy debe conciliar las funciones tradicionales
con las modernas, para enfrentar el panorama dificil pero también esperanzador del
presente siglo.”

Ademas, el mismo documento menciona que:

"La vision del Sistema de Educacion Superior al afio 2020 plantea que las IES centren
su atencion en la formacion integral de sus estudiantes, y para ello disefian programas
multidisciplinarios y desarrollan sus actividades de docencia por medio de modelos
innovadores de aprendizaje que les permiten alcanzar la calidad académica y atender a
las necesidades sociales.

En un sistema de educacion superior de calidad como el que se requiere, los estudiantes
pueden utilizar el potencial que les ofrecen los programas educativos flexibles ya que
cuentan con las facilidades para cursar materias de programas que se ofrecen en otras
instituciones nacionales o del extranjero, fortaleciendo asi su formacién integral."
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3. PLANEACION DE LA EDUCACION SUPERIOR
Nivel Nacional: Plan Nacional de Desarrollo y Programa de Desarrollo Educativo

El Programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica) esta elaborado en concordancia con
el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, el cual plantea dentro de su
estrategia de politica publica I1l.- México con Educacion de Calidad, especificamente
en el punto VI. Objetivos, estrategias y lineas de accion:

V1.3. México con Educacion de Calidad

Objetivo 3.1. Desarrollar el potencial humano de los mexicanos con educacion de
calidad.
Estrategia 3.1.3. Garantizar que los planes y programas de estudio sean pertinentes y
contribuyan a que los estudiantes puedan avanzar exitosamente en su
trayectoria educativa, al tiempo que desarrollen aprendizajes
significativos y competencias que les sirvan a lo largo de la vida.
Lineas de accion
e Definir estandares curriculares que describan con claridad lo que
deben aprender los alumnos del Sistema Educativo, y que tomen en
cuenta las diversas realidades del entorno escolar, incluyendo los
derivados de la transicion demogréfica.

e Impulsar programas de posgrado conjuntos con instituciones
extranjeras de educacidn superior en areas prioritarias para el pais.

Objetivo 3.5. Hacer del desarrollo cientifico, tecnologico y la innovacion pilares para
el progreso econdmico Yy social sostenible.
Estrategia 3.5.2. Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto
nivel.
Lineas de accién
— Incrementar el nimero de becas de posgrado otorgadas por el
Gobierno Federal, mediante la consolidacion de los programas
vigentes y la incorporacion de nuevas modalidades educativas.
— Fortalecer el Sistema Nacional de Investigadores (SNI),
incrementando el numero de cientificos y tecndlogos incorporados
y promoviendo la descentralizacion.
— Fomentar la calidad de la formacion impartida por los programas de
posgrado, mediante su acreditacion en el Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC), incluyendo nuevas modalidades de
posgrado que incidan en la transformacion positiva de la sociedad y
el conocimiento.
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— Apoyar a los grupos de investigacion existentes y fomentar la
creacion de nuevos en areas estratégicas o emergentes.

— Ampliar la cooperacién internacional en temas de investigacion
cientifica y desarrollo tecnoldgico, con el fin de tener informacién
sobre experiencias exitosas, asi como promover la aplicacién de los
logros cientificos y tecnoldgicos nacionales.

— Promover la participacion de estudiantes e investigadores
mexicanos en la comunidad global del conocimiento.

— Incentivar la participacion de México en foros y organismos
internacionales.

Estrategia 3.5.5. Contribuir al fortalecimiento de la infraestructura cientifica y
tecnologica del pais.
Lineas de accion

» Apoyar el incremento de infraestructura en el sistema de centros
publicos de investigacion.

» Fortalecer la infraestructura de las instituciones publicas de
investigacion cientifica y tecnoldgica, a nivel estatal y regional.

» Extender y mejorar los canales de comunicacion y difusion de la
investigacion cientifica y tecnoldgica, con el fin de sumar esfuerzos
y recursos en el desarrollo de proyectos.

» Gestionar los convenios y acuerdos necesarios para favorecer el
préstamo y uso de infraestructura entre instituciones e
investigadores, con el fin de aprovechar al maximo la capacidad
disponible.

Nivel estatal: Programa Educativo del Estado

El Plan de Estatal de Desarrollo 2035 del Estado de Guanajuato establece, en la
Componente Estratégica 4 "Educacion”, de la Dimension Estratégica 1 "Humano y
Social", el Objetivo Estratégico 4 de "garantizar el acceso equitativo a procesos
formativos de calidad, pertinencia e integralidad”, que tiene como objetivos
particulares:

"4.1. Garantizar la calidad, equidad y pertinencia de la educacion.

4.2. Asegurar la dotacion de competencias necesarias para incrementar la inclusion
social, asi como la participacion activa de las personas.

4.3. Garantizar el conocimiento necesario para adaptarse a los nuevos entornos
asociativos, innovadores y competitivos."

El Programa de Gobierno 2012-2018 del Estado de Guanajuato manifiesta, en su
seccion 3.1, la estrategia transversal 11 denominada "Impulso a la Educacion para la
Vida", la cual tiene como objetivo "Garantizar a la poblacion el acceso equitativo a
procesos formativos de calidad, pertinencia e integralidad, como base del desarrollo de
la persona en libertad".
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Plan de Desarrollo Institucional (PLADI) 2010-2020:

Este programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica) contribuye al logro de las
estrategias 8. Adecuada y eficiente programacion académica, 10. Fortalecer las LGAC y
11. Estudiantes en proyectos de generacion y aplicacion del conocimiento, establecidas
para los atributos 7. Es un polo reconocido de formacién, innovacion, desarrollo
cientifico y tecnoldgico y 13. Su planta de profesores es de alta calidad, con una
proporcion adecuada entre los PTC y PTP del PLADI 2010-2020, y hace suyas las
estrategias 5. Plan de accion para la mejora continua del PEP y 6. Evaluacién externa
del PE establecidas para el atributo 9. Posee un modelo educativo centrado en el
aprendizaje con curriculo flexible del mismo PLADI. Asimismo, se adhiere a los
objetivos y metas del Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato (PLADECG) 2010-
2020 relativos a sus estrategias de desarrollo 1. Ampliacion y Diversificacion de la
oferta educativa, 3. Desarrollo Integral del Alumno y 4. Mejorar la Calidad en el
Desarrollo de las Funciones Sustantivas, asi como a los objetivos y metas de las
estrategias de desarrollo 1. Ampliacién y diversificacion de la oferta educativa, 3.
Desarrollo integral del alumno y 4. Mejora de la calidad en el desarrollo de las
actividades sustantivas del Plan de Desarrollo 2010-2020 de la Divisién de Ciencias
Naturales y Exactas.

4. NECESIDADES SOCIALES

Diagnostico Socioecondémico Nacional:

Desarrollar el potencial humano de los mexicanos con educacion de calidad,
garantizando que el plan y programa de estudio sea pertinente y contribuya a que los
estudiantes puedan avanzar exitosamente en su trayectoria educativa, al tiempo que
desarrollen aprendizajes significativos y competencias que les sirvan a lo largo de la
vida.

Hacer del desarrollo cientifico y tecnoldgico pilares para el progreso econémico y social
sostenible, contribuyendo a la formacién y fortalecimiento del capital humano de alto
nivel, asi como al fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnolédgica del pais.

Diagnostico Socioeconémico Estatal:
Incrementar el acervo de recursos humanos en ciencia y tecnologia de alto nivel
académico, mediante la formacién y capacitacion. Promover el programa en las
diferentes instituciones educativas de la Entidad. Fomentando la generacion y
acumulaciéon de capital humano de este programa, especificamente en la vocacién
cientifica y tecnolégica en todos los niveles educativos.

En una region tan poblada e industrializada como la del Bajio se requiere, aparte de
técnicos e ingenieros, investigadores de alto nivel académico que impacten la generacion
de conocimiento basico. Este Programa participa formando recursos humanos con alto
nivel académico, que pueden desempefarse tanto en la educacion media-superior y
superior como colaborando en actividades de investigacién en astronomia como en otras
disciplinas afines, lo cual, a su vez, tiene un impacto directo en la elevacion de los
niveles socio-culturales de la poblacién.
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Necesidades especificas
Las necesidades especificas tienen que ver con la necesidad que tiene el pais de
mantener una plataforma solida de académicos que puedan generar conocimiento de
vanguardia en todas las areas de la ciencia. Haciendo del desarrollo cientifico y
tecnoldgico pilares para el progreso econdmico, contribuyendo a la formacion y
fortalecimiento del capital humano de alto nivel, asi como al fortalecimiento de la
infraestructura cientifica y tecnoldgica en el Estado.

Con este programa se fortalece el desarrollo de la generacion de conocimiento de
vanguardia en esta disciplina, para contribuir a la atencion a problematicas regionales
con enfoques multidisciplinarios. Fomentando la generacion y acumulacion de capital
humano de este programa, especificamente en la vocacion cientifica y tecnoldgica.

No menos importantes son las necesidades especificas ligadas a la socializacion del
conocimiento y el mejoramiento del nivel cultural, principalmente en este pais con bajos
niveles de escolaridad. Para contribuir al mejoramiento del nivel cultural, los alumnos
del programa participan activamente en la divulgacién de la ciencia en todos los niveles,
como parte de su formacién académica integral.

En los Gltimos afios han participado en actividades significativas como:

- Visitas guiadas al observatorio astronomico “La Luz” y “La Azotea”.

- Cursos de actualizacion en Astronomia para profesores de educacion basica.

- Ciclos de conferencias de astronomia para todo publico.

- Escuela de Astrofisica de la Universidad de Guanajuato, dirigida a estudiantes
pregraduados del area de fisica o afin, para promover los programas de posgrado.

- Proyectos transversales multidisciplinarios: “La Astronomia en tu Comunidad”,
“Noche de Estrellas” y “Mi Barrio Modelo”, mediante conferencias, talleres y
noches de observacion astrondmica.

5. MERCADO LABORAL
Mercado Laboral

La formacion del egresado de este programa le brinda un amplio abanico de
posibilidades en el campo laboral, no s6lo en el sector académico, sino también en las
areas del sector educativo e industrial, gracias, sobre todo, a las bases en fisica,
matematicas, programacion e informética. La capacidad de analizar y resolver
problemas de forma independiente abre muchas oportunidades en el campo de trabajo.
Durante el dltimo decenio ha ocurrido regularmente, tanto en México como en el
extranjero, que jovenes con posgrados del area de ciencias exactas, incluida la
astrofisica, han sido reclutados en la industria tecnolédgica, médica e incluso financiera.
Cabe sefalar que el mercado laboral de los egresados se ubica a nivel estatal, nacional e
internacional. Esto, en conjunto, ofrece elevadas posibilidades a los egresados para que
se sitlen rapidamente en el campo profesional con mejores posibilidades de impacto y
remuneracion, que las esperadas solo con un nivel académico de licenciatura.
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Estudios de egresados

Después de realizar un estudio de egresados de las 9 cohortes generacionales, se tiene la
siguiente informacion: Existen 17 alumnos egresados del Programa, 2 de ellos
provenientes del extranjero (India y Nicaragua): 11 alumnos continuaron sus estudios en
el doctorado del mismo posgrado, 2 méas continuaron sus estudios de doctorado en un
programa nacional diferente, 1 en un programa internacional, 2 estan por titularse y 1
esta intentando continuar sus estudios de doctorado en el extranjero.

Con esta informacion se pude inferir que el 82% de los egresados del programa
contintian sus estudios de Doctorado, por lo que se deduce que el programa de Maestria
en Ciencias (Astrofisica) prepara a la mayoria de sus egresados para continuar sus
estudios de Doctorado en esta institucion, en una nacional o internacional.

6. DEMANDA ESTUDIANTIL

Demanda Potencial

La demanda de ingreso a este programa ha oscilado en alrededor de 3 alumnos por afio,
sin embargo se espera que esta cifra se estabilice en 5 alumnos por afio. Las cifras de
ingreso alcanzaron rapidamente el mismo orden de magnitud que en la UNAM vy el
INAOE. La certeza en el crecimiento de la matricula proviene, en buena medida, de las
estrategias que se han puesto en marcha, como la realizacion anual, desde el 2010, de la
Escuela de Astrofisica dirigida a pregraduados del area de fisica o afin, la participacion
de los profesores en los veranos de investigacion, asi como la participacion del
programa en los Foros de Posgrados que ofrece el CONACYT, y sobre todo el constante
interés del ndcleo académico béasico de promover el programa, desde su posicion, en
congresos, talleres, platicas, etc.

A esto se le puede agregar el creciente interés que despierta la Astrofisica en alumnos
egresados de programas de licenciatura en areas afines, como matematicas y fisica.

Debe subrayarse que en las ultimas décadas las instituciones de educacion superior en el
pais estan elevando sus requerimientos de profesorado con maestria o doctorado para
renovar y ampliar las nuevas generaciones de profesores, para lo cual es indispensable
que los jovenes realicen posgrados de calidad en todas las areas del conocimiento. En
este sentido, los egresados del programa adquieren, ademaés de todos los conocimientos
que implica el programa, ciertas habilidades en actividades relacionadas con la docencia
y la divulgacién de la ciencia.
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Demanda Real

Después de 9 afios de haber ingresado la primera cohorte generacional al programa, se
registré que la mayor demanda se proviene de alumnos egresados de la Licenciatura en
Fisica de la Division de Ciencias e Ingenierias del Campus Ledn de la UG (31%). Sin
embargo también se han inscrito alumnos provenientes de diversas universidades como:
Universidad Autonoma de Zacatecas y Universidad Veracruzana (14%), del extranjero
(10%) y Universidad de Guadalajara (10%).

A diferencia de los programas clasicos en Astrofisica, este programa abre la
oportunidad de ingreso a estudiantes de diferentes disciplinas afines como fisica,
quimica, matematicas, computacion y biologia. Esta caracteristica hace que esta
Maestria sea méas atractiva.

7. OFERTA EDUCATIVA

Programas iguales o similares
El Posgrado en Ciencias (Astrofisica) es el primero en toda la Region Centro-Occidente
del pais, en donde existen varios programas de licenciatura en fisica y areas afines. Este
Programa Educativo no es una réplica de los que se imparten en la UNAM o el INAOE,
pues hay diferencias provenientes principalmente de las lineas de investigacion que se
cultivan en las instituciones respectivas.

Tabla 1.- Diferencias entre programas similares.
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PLANES DE

INSTITUCION| PROGRAMA PERFIL DE EGRESO LINEAS DE INVEESTIGACION ESTUDIO
Los egresados de esta Maestria Las Lineas de investigacion del
. . L programa son:
tienen al final de su preparacién, un
s6lido dominio conceptual y
operativo actualizado para poder]a) Estrellas y Formacién Estela
disefiar soluciones a problemas|p) Formacion y evolucion de
reales, aplicando modelos tedricos| galaxias
Universidad de Maestria enly matematicos, asi comol| ) Cosmologia observacional
. Ciencias herramientas computacionales para
Guanajuato (UG) . L
(Astrofisica) generar nuevos conocimientos.
Pueden expresar con claridad,
fluidez y coherencia sus ideas tanto
y~ L Ndcleo Académico Basico: 12
en espafiol como en inglés, y
. . - ..~ |profesores
elaboran articulos de investigacion
para su publicacién en revistas
internacionales.
El area de Astrofisica del INAOE

El egresado del programa es capaz
de llevar a cabo investigacion
cientifica de calidad dirigida por un
investigador experimentado. Es|
capaz de continuar con estudios de
doctorado. Puede trabajar en equipo
en diversos proyectos cientificos|

desarrolla las siguientes lineas:

a) Astrofisica Milimétrica;

b) Instrumentacién Astronémica;

C) Astronomia Estelar y Estructura
Galéctica;

d) Astrofisica Extragalactica y

Las principales
diferencias del
plan de estudios
del programa de
Maestria en

Instituto relacionados a su especialidad. | cosmologia Ciencias
NaC|on'a_I de . Pued_e_ aplicar el conocimiento e) Astrofisica del Medio Interestelar. (Astrofisica) con
Astroflswa, Maestria enjadquirido en la solucion de los programas
Optica y| Astrofisica problemas puntuales. Demuestra similaes que
electrénica competencia en el idiom.a inglés existen en México
(INAOE) (500 puntos TOEFII_ o equ.lvalc,er)te) son: el ndmero de
y puede preser'!tar ideas cientificas créditos, la
clara y concisamente en foros . . L.
académicos. Tiene la capacidad de|Nucleo  Académico Basico: 39 dlstrlbuc!on de
aplicar el conocimiento adquirido|profesores las materias, los
en tareas de investigacion cientifica campos del
que permitan resolver problemas conocimiento, las
puntuales. materias
Optativas que se
Los campos del conocimiento de la ofrecen.
Un egresado de la Maestria en|maestria son:
Astrofisica  tendra un  s6lido
dominio conceptual y operativo de|]@) Astrofisica Observacional
la astrofisica basica, asi como un . .
conocimiento profundo y b) Astrofisica Teoérica
actualizado en el campo de|C) Astrofisica de Campos 'y
conocimiento que haya elegido.|Particulas
Universidad Tendra los conocimientos, lajd) Instrumentacion Astronémica
Nacional Maestria en]preparacion y la habilidad para|Ngcleo Académico Basico: 55
Auténoma de] Astrofisica identificar, plantear y resolver|yrofesores
México (UNAM) problemas de investigacion. Habra
desarrollado habilidades para
exponer los conocimientos
adquiridos y los resultados de su

trabajo de investigacién, tanto en
forma verbal como escrita. Tendra
la facultad de trabajar en forma
independiente y en grupo.

Poblacién escolar

Acerca de la poblacion escolar del programa, se pueden citar las siguientes tendencias:
El 86% de los alumnos provienen de programas de Licenciatura en Fisica, el resto
provienen de las Licenciaturas en Matematicas, Quimica e Ingenieria. Se tiene
registrado un 11% de extranjeros que han ingresado al programa (India, Nicaragua y
Colombia). Los alumnos mexicanos provienen de diferentes estados del pais como:
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Guanajuato, Queretaro, Morelos, Hidalgo, Jalisco, Aguascalientes, Zacatecas, Veracruz,
San Luis Potosi, Yucatan, Durango, Nayarit y el Distrito Federal. EI 35% de alumnos
que han ingresado a este programa son mujeres.
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FASE 11.- PLANEACION TECNICA CURRICULAR

8. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
Nivel educativo

La Maestria en Ciencias (Astrofisica) proporciona los elementos necesarios para
formar recursos humanos con una solida preparacion en el campo de la Astrofisica, de
manera que adquiera la habilidad para generar conocimientos cientificos novedosos
mediante investigacion original e independiente, asi como la capacidad de transmitir
dichos conocimientos tanto a un publico especializado como para formar nuevas
generaciones de cientificos y para divulgar el conocimiento entre el pablico general.

9. ORIENTACION DEL PROGRAMA

Orientacion: Este programa tiene como objetivo ofrecer la formacion necesaria para que sus
egresados participen en actividades de investigacion y docencia. Por su orientacion el
programa es considerado de investigacion basica, es decir, el programa se encamina a formar
profesionales especializados y de apoyo a la investigacion.

Segun la clasificacion del Marco Normativo para la Evaluacion y Seguimiento de Programas
de Posgrado del PNPC-CONACyYT 2011, este programa tiene los rasgos propios de un
programa con orientacion a la investigacion, entre los que se pueden sefialar los mas
relevantes: los procedimientos y criterios de admision son coherentes con los objetivos, son
publicos, accesibles y garantizan la formacion adecuada de la cohorte de ingreso, cuenta con
estudiantes nacionales e internacionales. Las metas y objetivos del programa son congruentes
con el perfil de egreso y las lineas de generacion y aplicacion del conocimiento son de
vanguardia y comparables internacionalmente. Los estudiantes tienen dedicacion completa al
programa y a las actividades afines a €l y cuentan con financiamiento de becas CONACyYT
para concluir sus estudios en el tiempo previsto. El nlcleo académico basico tiene una
productividad académica reconocida, de calidad y suficiente en numero y un interés cientifico
comun. Profesores y estudiantes han participado en acciones de movilidad y las tesis dan lugar
a publicaciones en revistas cientificas internacionales.

La formacion de astrofisicos y fisicos (o profesionales de investigacion de otras areas afines)
observan la misma base fisica y matematica a nivel de licenciatura, pero comienzan a
diferenciarse a nivel de posgrado. En los EUA, Europa y hasta en México se definen ambos
campos como disciplinas independientes aunque comparten una base similar. El grupo de
profesores estd conformado por astronomos observacionales a diferencia de la preparacion
tedrica que predomina en el campo de la fisica en la UG. Este programa de Maestria en
Ciencias (Astrofisica) se presenta de manera independiente a los otros posgrados de las
ciencias naturales y exactas, pues aunque si comparten los contenidos basicos, son muy
diferentes en el &rea de especializacion.
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PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DE APRENDIZAJE

El Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato asume que el aprendizaje del
estudiante es el elemento primordial del proceso formativo y, en este sentido, lo concibe como
un proceso libre, interno y auto estructurante que se propicia en una dinamica social gracias a
la mediacion o interaccion dialdgica del estudiante con los otros comparieros y profesores.

La concepcion de los procesos de ensefianza y aprendizaje que sustenta esta propuesta
curricular se deriva de diversas corrientes de la psicologia cognitiva: el enfoque psicogenético
piagetiano, la teoria de los esquemas cognitivos, la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel, la psicologia sociocultural de Vygotsky asi como algunas corrientes instruccionales
(como Bruner, por ejemplo), y a partir de todas ellas, se asume que:

El estudiante es un agente del aprendizaje, que participa activa y responsablemente en su
propio proceso de aprendizaje y en ambientes que van mas alla del aula, creados, recreados y
guiados deliberadamente por el profesor a partir de su experiencia en la materia y en la
planeacion didactica.

Los principios pedagdgicos que sustentan el programa de la Maestria en Ciencias (Astrofisica)
seran:

*  Programa educativo flexible disefiado con perfil por competencias

»  Procesos de aprendizaje y ensefianza sustentados en principios derivados de la psicologia
cognitiva

e El Estudiante como Agente del aprendizaje

» Docencia centrada en el aprendizaje y la formacion integral del estudiante

* Metodologia de la ensefianza y aprendizaje flexible

e Evaluacion Formativa

10. PERFIL DE EGRESO

Los egresados de esta Maestria tienen al final de su preparacion, conocimientos sélidos
de todas las areas de la astrofisica, las cuales les permite disefiar soluciones a problemas
astrofisicos de vanguardia, aplicando modelos tedricos y matematicos, asi como
herramientas computacionales para generar nuevos conocimientos. Pueden expresar con
claridad, fluidez y coherencia sus ideas tanto en espafiol como en inglés, y elaboran
articulos de investigacion para su publicacion en revistas internacionales.

El perfil de egreso esté disefiado por la demanda social y disponibilidad de trabajo en el
mercado.
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10.1 Descripcion de competencias genéricas
Los egresados de la Maestria en Ciencias (Astrofisica) adquieren, al final de su
preparacion, las siguientes competencias:

CGL. Planifica su proyecto educativo y de vida de manera autonoma bajo los
principios de libertad, respeto, responsabilidad social y justicia para contribuir
como agente de cambio al desarrollo de su entorno.

CG2. Se comunica de manera oral y escrita en espafiol y en una lengua
extranjera para ampliar sus redes académicas, sociales y profesionales que le
permitan adquirir una perspectiva internacional.

CG3. Maneja ética y responsablemente las tecnologias de la informacion para
agilizar sus procesos académicos y profesionales de intercomunicacion.

CGA4. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica, respetuosa y reflexiva.
CG5. Elige y practica estilos de vida saludables que le permiten un desempefio
académico y profesional equilibrado.

CG6. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad
de creencias, valores, ideas y practicas sociales para promover espacios de
convivencia académica y profesional.

CGT7. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus
expresiones en distintos géneros que promuevan su formacion integral.

10.2 Descripcion de competencias profesionales
Ademas tiene competencias en:

Resuelve problemas reales en el ambito de la astrofisica aplicando modelos
teOricos y matematicos para generar nuevos conocimientos con responsabilidad
social.

Aplica e instrumenta con responsabilidad social metodologias para el analisis
de datos astronomicos en la construccion de patrones o de teorias.

Participa responsable y éticamente en el desarrollo de proyectos tecnoldgicos y
experimentales que amplien el conocimiento de la naturaleza y los origenes del
universo.

Utiliza técnicas computacionales de alto desempefio como apoyo para la
solucién de problemas cientificos con responsabilidad social.

Participa ética y responsablemente en la comunicacién social de la ciencia de
manera oral y escrita en espafiol e inglés dirigida a diferentes tipos de
auditorios nacionales e internacionales.

Realiza funciones de docencia en el nivel medio superior y superior a través de
la incorporacion critica y reflexiva de recursos y herramientas didécticas
orientadas a la formacion integral del estudiante en un marco de
responsabilidad social.
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10.2 Descripcion de Conocimientos:
Los egresados cuentan con los siguientes conocimientos:
— Entiende el proceso de formacion y evolucion de las estrellas.
— Conoce la formacién del universo.
Entiende la cinematica y dinamica de la galaxia.
Comprende la cinematica y dindmica de los cimulos de galaxias.
— Conocer el uso y funcionamiento de telescopios profesionales,

10.3 Descripcion de Habilidades
Las habilidades del egresado son:
— Identificar problemas relacionados con la astrofisica de frontera.
— Percatarse de problemas sistematicos.
— Pensamiento l6gico-matematico para la solucién de problemas.
— Comunicacion oral y escrita para expresar sus ideas.
— Argumentar y defender sus ideas ante sus pares, superiores y publico en
general.
— Usar herramientas computacionales y tecnolégicas de vanguardia.
— Trabajar en colaboracion con estudiantes e investigadores.

10.4 Descripcion de actitudes
Los egresados de este programa tendran las siguientes actitudes:

— Serén criticos ante el avance cientifico y el desarrollo de su entorno.

— Serén reflexivos y propositivos en el desarrollo cientifico

— Tendran disponibilidad para mantenerse constantemente actualizados sobre
los temas de la ciencia en general.

— Tendran la disposicion para trabajar en equipo.

— Participaran del desarrollo cultural de su entorno mediante tareas de
divulgacioén.

10.5 Descripcién de valores:

— Los egresados de este programa haran suyos los valores universitarios, puesto
que la busqueda de la verdad es uno de los fines de la ciencia y esa busqueda
solo se puede lograr con libertad, respeto, responsabilidad, honestidad y ética
profesional.

11. CAMPO DE TRABAJO

Los egresados de esta Maestria tienen un amplio abanico de posibilidades en el campo
laboral, no sélo en el sector académico (investigacion, docencia y extension), sino también
en otras areas como el sector industrial. Esto se debe, sobre todo a las bases que tienen en
fisica, matematicas, programacion e informética, entre otros.
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En el campo de la investigacion, los egresados cuentan con las habilidades necesarias para
participar activamente en proyectos de investigacion bajo la supervision de personal con
mayor experiencia y formacion.

En el ambito docente, existen en la region del Bajio numerosos centros educativos a nivel
medio superior y superior que sin duda estaran interesados en ofrecer puestos docentes a los
egresados de este programa. La integracion de jovenes provenientes de este y otros
programas afines en las tareas docentes a nivel medio superior y superior tendré un impacto
importante en el mejoramiento de la calidad educativa.

Por otro lado, aunque en un grado menor, algunas de las industrias de alto nivel en nuestro
pais que cuentan con proyectos de investigacion o desarrollo (Condumex, Telmex, Motorola,
etc.) han mostrado interés en contratar egresados de programas similares al presente, dadas
sus habilidades en programacién, reduccion de iméagenes, modelacion numérica, etc.

12. OBJETIVO CURRICULAR.

Este programa educativo tiene el objetivo primordial de formar Maestros en (Ciencias)
Astrofisica, con un alto nivel académico en las areas de docencia, investigacion y
divulgacién de la ciencia, capaces de generar y transmitir conocimientos cientificos y
tecnoldgicos a traves de la realizacion de investigacion de frontera. El grado se otorga,
no sélo a alumnos que buscan realizar una carrera de investigador, sino también a
aquellos que desean complementar su formacion de licenciatura o ingenieria con
conocimientos avanzados en astronomia y los prepara para continuar sus estudios de
doctorado.

Metas especificas del programa

A corto plazo:
En este programa se espera contar con un ingreso promedio de entre dos a cuatro alumnos
anuales. Se espera contar con el reconocimiento internacional del PNPC-CONACyT.

A largo plazo:

En esa etapa, el Posgrado estard contribuyendo significativamente a elevar el ndmero de
cientificos calificados en el pais y el nivel académico del profesorado de nivel medio superior y
superior. Se espera aumentar la matricula de 4 a 6 alumnos por afio.
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13. SISTEMA DE DOCENCIA.

El sistema de docencia escolarizado mediante un programa presencial, se considera el
adecuado para formar investigadores en astrofisica, no solo por los resultados obtenidos por
décadas con este sistema en el area de ciencias naturales y exactas, sino también por el tipo
de actividades a desarrollar durante la formacion del estudiante, la cual requiere una
dedicacion del cien por ciento por parte del alumno. Este sistema mantiene al estudiante en
contacto estrecho con sus asesores, tutores, y otros estudiantes, ademas le permite desarrollar
las habilidades necesarias para la investigacion de frontera. Estas actividades comprenden
practicas de laboratorio, elaboracion de reportes, preparacion y realizacion de seminarios,
presentaciones de congresos, asi como eventuales asistencias en actividades docentes y de
divulgacion cientifica. Finalmente, la formacion del estudiante comprendera la participacion
en proyectos de investigacion cientifica y la redaccién de contribuciones y articulos de
investigacion.

14. LINEAS, PROGRAMAS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION

Desde el 2002, el Cuerpo Académico de Astronomia que sustenta el programa de Maestria
en Ciencias (Astrofisica) quedd registrado en el PROMEP, y en octubre de 2004 alcanzo el
grado de Consolidado. Este Cuerpo Académico esté constituido por 3 lineas de generacion y
aplicacion del conocimiento.

En la Tabla 2, se muestra la composicion y las lineas de investigacion que se desarrollan en
el Cuerpo Académico.

Los proyectos de investigacion normalmente son apoyados por el CONACyT, el
CONCyYTEG vy la propia Universidad de Guanajuato. Los resultados obtenidos de estos
apoyos han sostenido el programa desde su inicio con infraestructura, equipamiento y becas
para los estudiantes. La curricula resumida del Cuerpo Académico se encuentra en el
Apeéndice 1, los proyectos y fondos obtenidos en el Apéndice 2, y la produccion cientifica
(articulos y trabajos presentados) en los Apéndices 3y 4.

Los proyectos y las LGAC’s se vinculan y se desprenden de ésta las tesis de los alumnos del

programa, las colaboraciones para publicaciones de articulos cientificos y para presentacion
de los trabajos de investigacion a nivel nacional e internacional.
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Tabla 2. Composicion y lineas de investigacion desarrolladas por el Cuerpo Académico Consolidado de Astronomia.

Lineas

Programas

Participantes

I. Estrellasy
Formacion Estelar

Estrellas: Evolucién y variabilidad

Formacidn estelar

Estrellas masivas

Maseres como herramientas para estudiar condiciones fisicas
Fundamentos y contexto de la Astronomia

Dr. Philippe Eenens

Dr. Miguel A. Trinidad
Dr- Klaus-Peter Schrider
Dr. Dennis Jack

Dr. Erick Nagel Vega

Il. Formaciény
Evolucién de Galaxias

Galaxias en interaccion
Galaxias enanas
Evolucion de galaxias en cimulos y efectos del medio intra-cumular

Dr. Hector Bravo Alfaro

Dr. Carlos A. Rodriguez Rico
Dr. Solai Jeyakumar

Dr. Juan Pablo Torres Papaqui

111. Cosmologia
Observacional

Clmulos de galaxias y estructura a gran escala
Galaxias detras de la Via Lactea
Base de datos de radiofuentes y sus aplicaciones

Dr. Heinz Andernach
Dr. César A. Caretta
Dr. Roger Coziol

15. PLAN DE ESTUDIOS

La idea central del plan de estudios de esta maestria es desarrollar habilidades que permitan a
los egresados iniciarse en la investigacion cientifica y en la docencia. La duraciéon del
programa es de cuatro semestres y las etapas estan definidas de la siguiente forma:

e En el primer semestre el alumno cursa 3 materias obligatorias y 1 optativa. En este
semestre el estudiante adquiere una preparacion especializada sobre las principales areas
de conocimiento de la astrofisica e inicia los preparativos de lo que sera su proyecto de
investigacion de tesis. EI namero minimo de créditos a cursar en el semestre es de 28 y el
maximo esta determinado por el Art. 17 del Reglamento para las Modalidades de los
planes de Estudio (Modificado por el Acuerdo CGU2013-03-03).

En el segundo semestre el alumno cursa dos materias obligatorias y dos optativas.
Ademéas en este semestre el estudiante es evaluado académicamente por el Comité
Tutorial y presenta su protocolo de tesis. EI nimero minimo de créditos a cursar en el
semestre es de 28 y el maximo esta determinado por el Art. 17 del Reglamento para las
Modalidades de los planes de Estudio (Modificado por el Acuerdo CGU2013-03-03).

En el tercer semestre el alumno cursa un Seminario de Investigacion y un Modulo de
Elaboracion de Tesis y presenta, al final de semestre, sus avances ante su Comité Tutorial.
El nimero minimo de créditos a cursar en el semestre es de 14 y el maximo esta
determinado por el Art. 17 del Reglamento para las Modalidades de los planes de Estudio
(Modificado por el Acuerdo CGU2013-03-03).

En el cuarto semestre el alumno cursa un segundo Seminario de Investigacion y un
Modulo de Titulacion. Al final de este semestre el estudiante presenta su examen de
grado, de lo contrario presenta sus avances de tesis. EI nimero minimo de créditos a
cursar en el semestre es de 14 y el méximo estd determinado por el Art. 17 del
Reglamento para las Modalidades de los planes de Estudio (Modificado por el Acuerdo
CGU2013-03-03).
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La totalidad de cursos requeridos son obligatorios. Aungque en los cursos optativos el
estudiante se puede enfocar a su tesis desde el primer semestre.

Por su contenido, los cursos obligatorios no requieren un orden predeterminado, por lo que
no existen cursos prerrequisitos. El plan de estudios delineado en la Tabla 3 sugiere un orden
que se considera éptimo para tomar los cursos.

Definicion de las Unidades de Aprendizaje (UdA)
- Cinco UdA de este programa tienen el mismo formato tedrico y/o experimental.
- Tres mas UdA de este programa tienen el mismo formato tedrico y/o experimental
avanzado.
- Dos UdA tienen el mismo formato ya que son parte secuencial de un proyecto de
investigacion cientifico, tedrico y/o experimental.
- Una UdA tiene formato de mddulo de preparacion de tesis.
- Una UdA tiene el formato de modulo de titulacion.
- Dichas UdA no estan seriadas, de modo que el tiempo para completar todo el
programa es de 2 afos.
Se adjunta formato con el total de las Unidades de Aprendizaje en Apéndice 6.

Caracterizacion de las unidades de aprendizaje
La caracterizacién de las unidades de aprendizaje se rigen por cuatro criterios basicos:

I. Area de Formacion Disciplinar: Se compone por 5 materias obligatorias, que
integra contenidos tedricos, practicos, metodologicos e instrumentales que
permiten al alumno del programa abordar el objeto de estudio de la disciplina.

I1. Area de Profundizacion: Se integra por 3 cursos optativos que permiten
ahondar o hacer énfasis en un campo determinado de estudio o diversificar las
opciones terminales.

I11. Area de Investigacion: En esta area se ubican 2 Seminarios de Investigacion
que son actividades propias de la generacion del conocimiento y su divulgacion.

IV. Area Complementaria: Se tienen 2 materias para esta area, misas que
permiten al alumno realizar actividades de aprendizaje que puede seleccionar
con el fin de complementar su formacion profesional.
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Tabla 3. Unidades de aprendizaje

Clave Nombre de la Unidad de Aprendizaje Tipo de Curso Créditos
NEMAO7001 | Procesos Radiativos en Astrofisica Obligatorio 7
NEMAOQ7002 | Estructuray Evolucion Estelar Obligatorio 7
NEMAOQ7003 | Astronomia Observacional Obligatorio 7
NEMAO7004 | Estructura Galactica y Dinamica Estelar Obligatorio 7
NEMAO7005 | Astronomia Extragalactica y Cosmologia Observacional Obligatorio 7
NEMAO7006 | Optativa |.-Topicos Avanzados de Astrofisica | Optativo* 7
NEMAOQ7007 | Optativa Il.- Topicos Avanzados de Astrofisica Il Optativo* 7
NEMAOQ7008 | Optativa Ill.- Tépicos Avanzados de Astrofisica lll Optativo* 7
NEMAO7009 | Seminario de investigacion | Obligatorio 7
NEMAO07010 | Seminario de Investigacion Il Obligatorio 7
NEMAO07011 | Mdédulo de elaboracién de tesis Obligatoria 7
NEMAO07012 | Médulo de titulacion Obligatoria 7

(*) El contenido de estas materias varia de acuerdo al proyecto de investigacion de tesis de cada alumno.
Pero deben cursarse obligatoriamente.

Red de Unidades de Aprendizaje
En la Tabla 4 se presenta la red de unidades de aprendizaje, donde se muestra con claridad
la secuencia y orden de las materias segun el semestre que se cursa.

Tabla 4.- Red de Unidades de Aprendizaje

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
NEMAO7001 Procesos Ra}d!atlvos N | NEMAO7004 Estrycfur_a Galactica y NEMA07009 Semmanc_),de NEMAO7010 Seml_narlg’de
Astrofisica Dinamica Estelar Investigacion | Investigacion 11
Astronomia
NEMAQ7002 Estructura y Evolucién NEMAO7005 Estragalactl(fa y NEMAO7011 Mddulo de Ela_boracmn NEMA07012| Médulo de Titulacion
Estelar Cosmologia de Tesis
Observacional

Astronomia Optativa Il.- Tépicos

NEMAO7003 . NEMAO7007 Avanzados de
Observacional

Astrofisica |
Optativa |.- Tépicos Optativa I11.- Tépicos
NEMAO07006 Avanzados de NEMAO07008 Avanzados de
Astrofisica | Astrofisica Il

Plan de estudios

El plan de desarrollo de las unidades de aprendizaje se lleva a cabo bajo la supervision
del asesor de tesis y de su Comité Tutorial y se presenta en la Tabla 5.
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Tabla 5 Plan de Estudios.
Plan de Estudios del programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica)
(Modalidad Semestral)

Primera Inscripcion Segunda Inscripcién
. Hr/Sem/Mes . . Hr/Sem/Mes )
Clave Materia Créditos Clave Materia Créditos
T|LJ|TE T|LJ|TE
NEMAO07001 |[Procesos Radiativos en Astrofisica 42| 4 7 NEMAOQ7004 Estructura Galactica y Dindmica Estelar | 4 | 2 | 4 7
NEMAO7002 |Estructura y Evolucion Estelar 42la| 7 NEMAO7005 | AStonomia Extragalactica y Cosmologia | 4 | 5 | 4 [ 7

Observacional

Optativa Il.- Topicos Avanzados de
Astrofisica Il

Optativa Ill.- Tépicos Avanzados de

NEMAO07003 |Astronomia Observacional 4 12| 4 7 NEMA07007 412| 4 7

Optativa |.- Tépicos Avanzados de

NEMA07006 4 12| 4 7 NEMA07008 4 (2| 4 7

Astrofisica | Astrofisica Ill.
Subtotales| 16 | 8 | 16 28 Subtotales| 16 | 8 | 16 28
Tercera Inscripcion Cuarta Inscripcién
i Hr/Sem/Mes ) Hr/Sem/Mes
Clave Materia Créditos Clave Materia Créditos
T|LI|TE T|LI|TE
NEMAO07009 |[Seminario de Investigacion | 2162 7 NEMA07010 [ Seminario de Investigacion Il 2162 7
NEMAO07011 [Mddulo de Elaboracion de Tesis 21612 7 NEMAO07012|Médulo de Titulacion 2162 7
Subtotales| 4 | 12| 4 14 Subtotales| 4 |12 4 14
Total de créditos = 84 Semestral
Primer Semestre 40
Segundo Semestre 40 T = Teoria
Tercer Semestre 20 L = Laboratorio (Taller o practica)
Cuarto Semestre 20 TE = Trabajo del estudiante
Total de Horas /semana/ mes= 120

Ver Apéndice 5 para una descripcion detallada de los contenidos de los programas de estudio.

16. SISTEMA DE CREDITOS

El programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica) tiene una duracion de 2 afios (4
semestres), el alumno contara con un numero maximo de semestres para cubrir la totalidad
del plan de estudios de acuerdo al articulo 34 del Estatuto Académico de la UG. Las materias
no se encuentran seriadas, pero la inscripcion a un grupo dado de materias debe estar avalada
por el respectivo Comité Tutorial. De acuerdo al Estatuto Académico de la UG, la escala de
calificaciones es del 0 al 10 y la minima aprobatoria 7.0 (siete punto cero).

Para la asignacion de créditos de las unidades de aprendizaje se tomo6 en consideracion el

Acuerdo CGU2013-03 referente a la modificacion del Reglamento de Modalidades de los
Planes de Estudio, resultando lo siguiente:
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Los estudiantes tendran que completar un minimo de 84 créditos para obtener el grado de
Maestro en Ciencias (Astrofisica).

Las materias obligatorias requieren 4 horas de clase frente a grupo, 2 horas de laboratorio y 4
horas de trabajo del estudiante, por semana, equivaliendo a 7 creditos cada una. Las materias
Optativas requieren 4 horas de clase frente a grupo 2 horas de laboratorio y 4 horas de
trabajo del estudiante por semana, equivaliendo a 7 créditos cada una. Los Seminarios de
Investigacion, el Modulo de Elaboracion de Tesis y el Modulo de Titulacion requieren de 2
horas de clase frente a grupo, 6 horas de laboratorio y 2 horas de trabajo del estudiante
equivaliendo a 7 créditos cada una. En el Apéndice 7 se ofrece una lista de los Tépicos
Avanzados de Astrofisica que se imparten como Optativas.

La tesis de maestria es el producto del trabajo de investigacion que concluye con los cursos
de Seminario de Investigacion | y Il, desde la tercera inscripcién. El contenido de las
materias optativas serd analizado por el Comité Académico del Posgrado, y los Seminarios
de Investigacion, el Mddulo de Elaboracion de Tesis y el Modulo de Titulacién por el
Comité Tutorial asignado a cada estudiante.

17. FLEXIBILIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

La Maestria en Ciencias (Astrofisica) es por definicion un programa flexible, que permite al
estudiante obtener una formacion multidisciplinaria.

Movilidad Estudiantil

La movilidad del programa ha permitido a los alumnos asistir a congresos, escuelas,
imparticién de seminarios especializados y estancias de trabajos semestrales o
anuales, en instituciones nacionales e internacionales con profesores que estan
directamente involucrados en sus proyectos.

A la fecha los alumnos inscritos en el programa han realizado estas actividades de
movilidad dentro del pais y en el extranjero en los siguientes paises: Alemania,
Bélgica, Brasil, Chile, Inglaterra, Italia, Croacia, Dinamarca.

18. METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Las materias basicas que se cursan durante el primer afio del programa, requieren que se
impartan mediante un proceso de ensefianza-aprendizaje tradicional en el cual el profesor
facilita clase frente a grupo, teniendo acceso a diversos metodos de proyeccion electronica.
Por otra parte, los alumnos dedican el tiempo extra-clase para realizar tareas e investigar
sobre temas particulares con auxilio de computadoras, libros y revistas de investigacion, para
posteriormente presentar los resultados frente al grupo.
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Durante el segundo afio del programa, la instruccion es de tipo tutorial y personalizada ya
que la actividad académica se realiza en funcion de los intereses del estudiante y es guiada
por Su asesor.

Para asegurar que esta relacion produzca los resultados esperados, se incluye en este
programa la figura del Comité Tutorial, cuy a principal tarea es evaluar el trabajo global del
estudiante y recomendar acciones a seguir junto con su tutor y/o asesor de tesis. Para cada
estudiante admitido al programa se constituye un comité con tres profesores, cuyas
resoluciones se apegan a los lineamientos que para este fin se elaboren. En caso que no se
pueda llegar a una resolucion en el Comité Tutorial, el Comité Académico de Posgrado
funge como arbitro.

19. PROGRAMAS DE ESTUDIO
Véase Apéndice 5.

20. PERFIL DE INGRESO

El aspirante debe contar con los conocimientos bésicos de fisica, saber aplicarlos en la
concepcion, planteamiento y solucion de problemas multidisciplinarios, ademas debe tener
dominio del idioma inglés

20.1. Descripcién de Conocimientos
Los aspirantes a ingresar a la Maestria en Ciencias (Astrofisica) deben tener:
e Dominio de los conocimientos basicos de fisica y matematicas a un nivel propio de
una licenciatura en esa disciplina.
e Dominio del idioma inglés suficiente para traducir articulos cientificos escritos en
éste idioma, y para redactar contribuciones breves.

20.2. Descripcion de Habilidades
Los aspirantes a ingresar a este programa deben:
e Tener habilidad para aplicar los conocimientos basicos de fisica y areas afines, en la
concepcion, planteamiento y solucion de problemas multidisciplinarios.

20.3. Descripcion de Actitudes
Los aspirantes a ingresar a este programa deben mostrar:

e Capacidad de analisis,
e Creatividad y,
e Disposicion para el trabajo en grupo.

20.4. Descripcién de Valores

La verdad, honestidad, paciencia y perseverancia son valores imprescindibles con los
que deben vivir los aspirantes a ingresar a la Maestria en Ciencias (Astrofisica).
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21.

PERFIL DEL PROFESOR

Formacion académica

El area del conocimiento de los profesores del programa puede ser en alguna de las las
siguientes lineas de investigacion:

Estrellas y Formacion Estelar

Utilizando técnicas de radio se investigan las condiciones fisicas y cinematicas del gas
y polvo en regiones de formacion estelar en nuestra Galaxia y en otras galaxias con
fuente MASER, al fin de entender el proceso de formacion de estrellas. También se
estudia la composicion quimica de atmdsferas, la formacion y evolucion de estrellas,
actividades y vientos estelares. Se investiga también la emision de polvo en discos
protoplanetarios.

Formacion y Evolucion de Galaxias

Se estudia la evolucion de galaxias en diferentes ambientes con observaciones en
Optico y Radio. Se investigan también galaxias con brotes de formacion estelares
(starbursts) asi como galaxias con nucleos activos (AGNs). Los AGNs de baja
luminosidad (LLAGNS) y la conexion Starburst-AGN.

Cosmologia Observacional

Se estudia la relacion entre la formacién y evolucion de las galaxias y su entorno
ambiental. Se investigan la estructura y evolucion de los grupos, cumulos y
supercumulos de galaxias, bien como las propiedades y evolucién de la Estructura a
Gran Escala, con la utilizacién de modelos tedricos, simulaciones computacionales y
datos observacionales obtenidos directamente o a través de bases de datos disponibles
en la literatura.

También se mantiene la compilacion méas grande de corrimientos al rojo de cumulos
ricos de galaxias utilizando el catdlogo Abell y los catalogos de radiofuentes mas
grandes en existencia."

Estas LGAC’s son con las que actualmente sustentan el programa, pero el profesor
puede provenir de alguna otra linea como simulacion de discos protoplanetarios,
manejo de datos radioastronémicos de ALMA o de datos en rayos X de los satélites
XMM y Chandra, etc.
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Tabla 6.- Formacion académica por area del conocimiento.

Lineas Participantes

I. Estrellas y Formacién Estelar |Dr. Philippe Eenens

Dr. Miguel A. Trinidad
Dr- Klaus-Peter Schréder
Dr. Dennis Jack

Dr. Erick Nagel Vega

Il. Formacién y Evolucion de Dr. Hector Bravo Alfaro
Galaxias Dr. Carlos A. Rodriguez Rico
Dr. Solai Jeyakumar

Dr. Juan Pablo Torres Papaqui

111. Cosmologia Observacional Dr. Heinz Andernach
Dr. César A. Caretta
Dr. Roger Coziol

Grado Académico
El perfil que se requiere para que un profesor pueda ser parte del nicleo académico
basico o corresponsable académico de este programa es el siguiente:
- Contar con el grado de Doctor en Ciencias en el area de Astrofisica o en alguna
disciplina afin.

Experiencia docente
Los profesores de este programa deberan haber participado activamente en labores de
docencia a nivel licenciatura y de posgrado en diversas carreras en México y/o en el
extranjero.

Experiencia profesional
Los profesores deberan haber desarrollado actividades en todas las funciones
sustantivas como Docencia, Investigacion, Extension y Divulgacion. Publicar al
menos un articulo cientifico por afio, en revistas de circulacion internacional con
arbitraje.

Participacion en proyectos

Los profesores del programa deberan haber participado en proyectos cientificos, tanto
nacionales como internacionales.
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22. ADMISION DE ALUMNOS

La admisién de estudiantes al programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica) es semestral.
El aspirante debe probar documentalmente que cuenta con el grado de licenciatura en fisica o
en alguna disciplina afin, y tener un promedio global minimo de 8.0 puntos en la escala del 0
al 10. Los posibles casos de excepcion seran analizados por el Comité Académico de
Posgrado y sujetos a aprobacion.

La manera de ingresar a este programa es realizando el proceso de admisién aqui descrito:

Proceso de Admision:
El estudiante tiene un maximo de dos oportunidades para ser admitido.
El proceso de admision consiste en tres partes:

1) Examen escrito tedrico y con resolucion de problemas que compruebe el manejo
de los conceptos fundamentales de la fisica en las cuatro ramas basicas de la
disciplina, métodos numéricos y conceptos basicos de astronomia.

2) Examen oral de conocimientos generales de las areas anteriores.

3) Entrevista con el Comité Académico de Posgrado.

Para ser admitido, el alumno debe aprobar con una calificacion minima de 8, en la

escala del 0 al 10. La validez de este examen es de un afio como maximo, en caso de
que el estudiante deba aplazar el inicio del programa.

23. REQUISITOS DE INGRESO E INSCRIPCION
Requisitos de ingreso

Requisitos académicos

1. Haber terminado la licenciatura con una nota minima promedio de 8.0 en una
escala de 0 a 10, y contar con el Certificado Total de Estudios de Licenciatura. Los
casos de excepcion seran considerados por el Comité Académico de Posgrado.

Requisitos de admision

1. El aspirante debe cumplir con el proceso de admision.

2. Presentar dos cartas de referencia favorables de profesores de la facultad de
procedencia

3. Presentar una carta de exposicion de motivos por los cuales desea ingresar al
Programa.
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Requisitos de conducta.

Se espera que los alumnos del programa respeten sin excepcion lo dispuesto en el
Articulo 17 del Estatuto Académico que hacen referencia a la conducta:

“XVI.- Observar una conducta acorde al respeto que entre si se deben los miembros
de la comunidad universitaria y actuar de tal manera que su comportamiento sea
congruente con la mision de la Institucion.

XVII.- Actuar con ética y honestidad en las actividades académicas.”

Asi como también se espera que los alumnos observen en todo momento el
reglamento interno y el espiritu universitario plasmado en la Normatividad.

Requisitos administrativos

Llenar la ficha en el sistema de alumnos de la UG, y entregar los siguientes

documentos probatorios:

e Copia del acta de nacimiento

e Copiadel Titulo o acta de examen de titulacion

o 2 fotografias tamafio infantil

e Comprobante de condonacion o pago de derechos

e Constancias TOEFL con 425 puntos, correspondiente al nivel Al del Marco
Comdun Europeo (MCERL).

e Para extranjeros, cuya lengua materna No es el idioma espafiol, acreditar el
examen de ubicacion que aplica el Departamento de Lenguas de la Division de
Sociales y Humanidades del Campus Guanajuato de la Universidad de
Guanajuato.

Requisitos de Permanencia

Para permanecer en el programa, el Comité Académico de Posgrado y los Comites
Tutoriales asignados individualmente a cada estudiante, realizan la tarea de evaluar el
trabajo global del estudiante a partir del segundo semestre, emitiendo
recomendaciones académicas a seguir para el siguiente periodo.

a) Cumplir los requisitos de ingreso que estipule el Estatuto Académico y la Ley
Organica (Art. 32) de la Universidad de Guanajuato.

b) Presentar el titulo o el acta de examen de titulacion de Licenciatura a mas tardar 6
meses después de la primera inscripcion.

c) Demostrar un conocimiento suficiente del inglés técnico, equivalente al menos a
425 puntos del TOEFL. En caso de no satisfacer este requisito durante el periodo
de admision, el alumno contara con un semestre para cumplirlo.

d) Realizar las actividades académicas que indica el Programa.

e) Participar en las actividades de apoyo a la docencia y divulgacién de la ciencia en
concordancia con los planes y programas de la DCNyYE y el Campus Guanajuato.
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24. REQUISITOS ACADEMICOS Y ADMINISTRATIVOS DE EGRESO

Requisitos Académicos

Cubrir los requisitos que sefiala el Estatuto Académico.

Cubrir la totalidad de créditos que sefiala el Plan de Estudios.

Obtener un promedio minimo general de 8.0 sobre una escala de 0 al 10.

Contar con la constancia TOEFL mostrando un nivel del idioma inglés de 490
puntos, correspondiente al nivel B1 del Marco Comun Europeo (MCERL).
Presentar los resultados de su investigacion original en una tesis escrita, que muestre su
participacion en el problema de investigacion, asi como la presentacion
correspondiente de los resultados obtenidos, de acuerdo a los lineamientos descritos en
el documento “Reconocimiento de Estudios y Obtencién de Grado Académico” de la
DCNyE

O contar con un articulo aceptado, en donde el estudiante aparezca como primer o
segundo autor y presentarlo en un seminario publico.

Requisitos Administrativos

Obtener Certificado de Maestria.

Tramitar constancia de No Adeudo en Bibliotecas.

Tramitar el No Adeudo Financiero.

Tramitar Oficio de Modalidad en dos tantos originales, que incluya el cumplimiento
del requisito del idioma inglés.

Realizar tramite de Obtencion de Grado.

Obtener Acta de Grado.

25. PROGRAMA DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Después del egreso de nueve cohortes generacionales se evalu6 la pertinencia del plan de
estudios del programa, considerando las indicaciones del Modelo Educativo, especificamente el
apartado 5 de la seccion Il que se refiere al seguimiento y evaluacion curricular, obteniéndose
los resultados que se presentan en este documento.

Asimismo, para las siguientes evaluaciones se tiene estimado:

Revisar los contenidos curriculares al término de cada periodo.

Consultar, ademas de académicos y estudiantes, a egresados, administrativos,
empleadores, receptores de servicios y sociedad en general.

Establecer un programa regular de evaluacion al menos cada cinco afios.

Llevar a cabo un seguimiento de los estudiantes egresados, para evaluar como el
programa los ha preparado para el campo de trabajo.
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El Programa Educativo se revisara y actualizara continuamente de tal forma que puedan hacerse
adecuaciones a los programas de estudio o a la estructura curricular segin sea el caso. Dicho
proceso se realizara de forma colegiada y mediante los sistemas de retroalimentacion que la
Universidad tiene de sus estudiantes, egresados, empleadores y diversas instituciones del sector
publico y privado.

La actualizacién del plan de estudios, se realiza a partir de los resultados del seguimiento de su
puesta en marcha y del analisis de la informacion obtenida a través de su evaluacion continua.
Para asegurar la calidad de los procesos formativos en el programa, se propone un modelo de
evaluacion sistémico conformado por la evaluacion interna realizada por los responsables del
propio programa y la evaluacion externa realizada por organismos acreditadores o certificadores.

Evaluacién interna

Evaluacién del Programa
Educativo

Evaluacién externa
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FASE I11.- OPERACION DEL PROGRAMA ACADEMICO

26. POBLACION ESTUDIANTIL A ATENDER

Se espera contar con una capacidad instalada que nos permita atender generaciones anuales
de entre 4 y 6 estudiantes. Tomando como referencia la matricula registrada en las maestrias de
astrofisica de la UNAM y el INAOE, se espera tener tipicamente una matricula anual de entre 2-4
estudiantes.

27. RECURSOS HUMANOS
Planta de profesores existente

La planta académica que conduce y sustenta el programa de Maestria en Ciencias
(Astrofisica) y que conforma el Nuacleo Acadéemico Basico de acuerdo al PNPC-
CONACYT es de 12 profesores de tiempo completo adscritos al Departamento de
Astronomia de la Division de Ciencias Naturales y Exactas del Campus Guanajuato
(ver Apéndice 1). Todos miembros del Sistema Nacional de Investigadores (4 con
Nivel I, 8 con Nivel 1), Todos los profesores cuentan con el perfil deseable PROMEP,
y todos participan activamente en labores de docencia a nivel licenciatura y de
posgrado en diversos programas de la UG. Todos tienen reconocimiento del Programa
de Estimulos al desempefio de la UG.

Planta de profesores requerida

En cuanto a la planta académica, se ha visualizado un crecimiento gradual del
profesorado hasta llegar a 15 PTC’s en 2016 para atender de manera Optima a los
estudiantes de los dos programas de posgrado (Maestria y Doctorado) que son
gestionados por dicha planta.

Personal administrativo existente

La UG cuenta con un Enlace Administrativo que apoya a la Coordinacion del
Posgrado, un Asistente del Posgrado que apoya en las diversas tareas administrativas
y organizacionales del programa, un Gerente de Sistemas brinda el soporte técnico
informético, un técnico que se encarga de apoyar y mantener el Observatorio
Astronomico “La Luz”, que funge como laboratorio avanzado de astrofisica
observacional. Asimismo, se cuenta con el apoyo de un bibliotecario de medio tiempo.
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Personal administrativo requerido
Respecto al personal administrativo se requieren al menos dos plazas nuevas,
indispensables para el funcionamiento diario del Posgrado y del propio Departamento
de Astronomia, y sobre todo para atender al creciente nimero de estudiantes: un
Gerente de sistemas (manejo de servidores, bases de datos, manejo de diferentes
sistemas operativos) y un bibliotecario de tiempo completo.

28. INFRAESTRUCTURA FISICA

Existente
En este apartado incluimos una breve descripcion de las instalaciones con las que se
cuenta en el Departamento de Astronomia para la imparticion del programa:

Las instalaciones del Departamento de Astronomia estan ubicadas en la sede
Valenciana, donde se encuentran construidos los edificios que albergan a profesores,
estudiantes y personal administrativo. Se tienen 8 oficinas para estudiantes y 14 para
profesores en 3 edificios de los cuales 2 son compartidos con el Departamento de
Matematicas y los programas de Licenciatura en Matematicas y Computacion.
Actualmente este espacio es suficiente pero en el corto y mediano plazo sera requerida
una ampliacién de espacios fisicos, ya que dicha area incluye también a alumnos de
tesis de licenciatura y estudiantes de verano.

La biblioteca del Departamento de Astronomia

Existen aproximadamente 1,100 libros de apoyo para el programa, otros 500 libros
gue estan dedicados a la divulgacion y unos 3,000 volimenes de revistas que incluyen
las colecciones completas de las revistas principales de astronomia desde 1950. Desde
2012, por falta de recursos, se ha pedido el acceso electronico a dos de las revistas
mas importantes: Monthly Notices of the Royal Astronomical Society y Astronomy
and Astrophysics. Ademas, un pequefio acervo de material educativo y de divulgacién
se encuentra en la sala del observatorio astronomico “La Azotea” del edificio central
de la UG.

El observatorio astronomico “La Luz” ha estado activo desde 1984 apoyando
programas de investigacion, actividades de extension universitaria, trabajos del
Diplomado de Astronomia y las visitas organizadas para todo puablico. Las
actualizaciones que se le han hecho a este Observatorio consisten en la adecuacion del
telescopio Optico con un nuevo sistema electronico de control del telescopio, la
instalacién de una nueva sala de control del telescopio, y equipos periféricos, como un
espectroscopio de baja resolucion con su cdmara CCD, 2 camaras CCD para imagen,
con filtros RGB y BVRI de Johnson, un sistema de Optica adaptativa (Tip-Tilt) y un
rodador de campo. Ademas se ha instalado una camara para el estudio de seeing, una
estacion meteoroldgica y la cdmara del Instituto de astronomia de Hamburgo para el
estudio de la transparencia.
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También el programa cuenta acceso al Radio Observatorio de Guanajuato, ROG, un
radio interferométrico de 2 antenas de 2.1m, que permite observaciones en la banda de
radio, L (1.4 GHz). El ROG, ofrece a los estudiantes de Licenciatura y Posgrado
competencias en radio observaciones y permite desarrollar instrumentacion en la rama
de radio astronomia.

El telescopio robotico por convenio con la Universidad de Hamburgo, Alemania y la
Universidad de Liege, Bélgica de 1.2m fue instalado exitosamente en marzo de 2013 y
estd trabajando con alta eficiencia desde Agosto 2013. A la fecha contiene un
espectografo tipo echelle de 20.000 de resolucion. Con un promedio de 50 objetos por
noche, tiene una eficiencia de 90% (horas exposicion / horas noche), y en invierno
pueden observarse hasta 90 objetos por noche.

Observatorio astronomico “La Azotea”

Con recursos del CONCYTEG y de la UG se ha restaurado y equipado el
observatorio, que sirve de plataforma para actividades tales como: atencion
permanente al publico general para observaciones astrondmicas nocturnas, visitas
matutinas de grupos escolares, ciclos de conferencias, entre otras.

El Observatorio cuenta con dos telescopios tipos Schmidt-Cassegrain, de 14" y uno
de 11", ambos disponen de cupulas para ser utilizados y protegidos. Ademas se
cuenta con dos telescopios mas (también Schmidt) de 8" y un refractor de 4". En el
observatorio también se cuenta con equipo de computo y de proyeccion.

Requerida

Para la imparticion del programa, actualmente se cuenta con la infraestructura y
servicios adecuados. Los profesores y alumnos disponen de espacios en donde
pueden desarrollar sus trabajos de investigacién con todas las comodidades y
facilidades, pero en el corto y mediano plazo sera requerida una ampliacion de
espacios fisicos, ya que dicha area incluye también a alumnos de tesis de licenciatura
y estudiantes de verano.

29. MATERIAL Y EQUIPO
Existente

Todos los profesores y estudiantes tienen a su disposicion, por lo menos, una
computadora de escritorio de modelos recientes (de 1 a 3 afios de antigliedad).
También 4 cafiones para presentaciones, 2 fotocopiadoras, 2 impresoras blanco y
negro, y una a colores, y un plotter para la preparacion de poster. El programa cuenta
con un servidor potente que permite a los profesores y estudiantes desarrollar su
propia pagina web. Se tiene con una conexion internet que da acceso a los principales
bancos de datos e informacion del mundo. Practicamente todos las bases de datos
astrondmicos necesarias son gratuitas y estan disponibles libremente via internet.
Adicionalmente se tiene acceso una sala de Videoconferencias, con Internet 2, para
transmitir coloquios y ofrecer cursos a distancias y un televisor a color con un DVD.
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Requerido
Se requiere 1) mantener y mejorar la suscripcion electronica a las revistas cientificas
para que no lleguen con retraso. 2) Fondos anuales para mantenimiento de los
laboratorios de astrofisica (Obs. “La Luz” y “La Azotea”), y 3) Recursos para la
modernizacion del equipo de computo y del sistema de red para mejorar la velocidad
de conexion.

También se requerira de inversion para equipar la infraestructura futura que albergara
al programa, dado el incremento que se prevé de profesores y estudiantes.

30. PROGRAMAS DE DESARROLLO QUE APOYAN AL PROGRAMA ACADEMICO

La Universidad de Guanajuato organiza regularmente talleres y cursos de actualizacion en lo que
han participado los integrantes del nlcleo académico basico. Asimismo, asisten y participan en
seminarios, conferencias y congresos nacionales e internacionales. En términos generales, cada
profesor participa anualmente —como minimo- en un congreso nacional y uno internacional.

31. ORGANIZACION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA

El Comité de Posgrado de Astrofisica sera el encargado de coordinar las actividades docentes de
este Posgrado.

Para cada alumno, las Instancias Académicas involucradas en el programa son las siguientes:
¢ Director de la Division de Ciencias Naturales y Exactas
e Coordinador del Posgrado.
e Comité Académico de Posgrado.
e Comité Tutorial
e Director de Tesis
e Codirector de Tesis (opcional)

Coordinador de Posgrado:

Es responsable del adecuado funcionamiento del Posgrado (Maestria y Doctorado) y de atender
todas sus exigencias administrativas y acordar con el Secretario Académico de la Division y los
Directores de Departamento la programacion académica de la misma.

Funciones:
- Solicitar al Director de Departamento el apoyo necesario para la realizacion de las
actividades académicas, asi como en procesos de acreditacion y evaluacion de los
programas y mantenerlo informado del desarrollo de los mismos.
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Coordinar el proceso de acreditacion y evaluacion de los programas de posgrado.

Fungir como secretario ejecutivo de las sesiones del Comité Académico de Posgrado.
Promover la movilidad de los estudiantes del programa.

En acuerdo con el Director del Departamento coordinar el proceso de revision curricular
de los programas académicos de posgrado.

Gestionar la obtencién de becas para los estudiantes.

Resolver problemas de caracter académico, referente al desarrollo de los cursos propios
del &rea.

Coordinar la integracion de los Comités de Tutoria de los estudiantes.

Fungir como enlace entre los estudiantes y las autoridades.

Atender los problemas de los alumnos que repercuten en su desarrollo académico.
Coordinar el proceso de titulacion de los alumnos.

Coordinar el proceso de difusion de los programas de posgrado

Coordinar el proceso de admisién al posgrado.

Responde de su gestion ante el Secretario Académico de la DCNYE.

Manifestar a los Directores de Departamento la necesidad de profesores para cubrir
Cursos.

Formar parte del Consejo de Coordinadores de Programas Académicos.

Apoyar al Secretario Académico.

Comité Académico de Posgrado:

De acuerdo a la Normatividad Vigente de la UG, este comité estard integrado por profesores con
grado de doctor o equivalente en su trayectoria académica o profesional, y que estén inscritos
como parte del mismo programa de posgrado. Este comité estara formado por el Coordinador del
Posgrado que fungird como secretario ejecutivo y ademas de un nimero minimo de 2 (maximo 4)
profesores (siempre un numero par) representativo al namero de profesores que participan en el
programa.

Funciones

Discutir, proponer, aprobar o apoyar, en su caso, las iniciativas que permitan el buen
funcionamiento del posgrado.

Gestionar, discutir y proponer la distribucion de los recursos y apoyos para garantizar la
operacion financiera del Posgrado.

Asignar mediante criterios académicos los recursos obtenidos para el posgrado.

Coordinar el proceso de admision de los aspirantes al programa.

Proponer las asignaciones de asesores y co-asesores de tesis al director de la DCNYE.
Nombrar al Comité de Tutoria y avalar los protocolos de titulacién evaluados por los
comités tutoriales.

Coordinar el funcionamiento de los comités tutoriales.

Participar en el proceso de actualizacion y modificacion del redisefio curricular.

Proponer la conformacidn del jurado para el examen de grado.
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Comité Tutorial (CT)

Este Comité esta formado por tres profesores del DA. Tiene como objetivo dar seguimiento al
desempefio académico de los alumnos. Puede hacer recomendaciones sobre los temas en que los
alumnos por si solos deben profundizar, dependiendo de los requerimientos para un mejor
desarrollo académico. Cuando el estudiante selecciona las materias optativas en el area de
especializacién se puede integrar a este Comité un profesor con un perfil de esta area de
conocimiento. Cuando inicia su trabajo de tesis el director de tesis se integra al Comité Tutorial.
La tesis puede ser codirigida por alguno de los miembros del Comité Tutorial.

Director de Tesis:

Se espera que el Director de Tesis sea propuesto en comun acuerdo entre el profesor y el alumno,
una vez que el alumno haya definido la linea de investigacion en la que desarrollara su tesis, con
el objetivo de supervisar y asesorar (junto con el Comité Tutorial) todas las actividades del
estudiante durante el programa de posgrado. Propondra el tema general de investigacion y sera el
responsable de la direccidn de la tesis. Propondra un codirector de tesis en caso que se juzgue
necesario académicamente. Otras funciones a juicio del Comité de Posgrado.

Codirector de Tesis:

Cuando se haya autorizado un Codirector de Tesis este participara en la supervision del trabajo de
investigacion del alumno.
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FASE IV: PROPUESTA DE MODIFICACION

32.- EVALUACION CURRICULAR
Antecedentes del programa académico

Los profesores del Departamento de Astronomia gestionan el programa de Maestria
en Ciencias (Astrofisica) desde que fue aprobado, el 3 de junio de 2004, por el H.
Consejo Universitario de la UG. Las actividades formales de este programa dieron
inicio en agosto de 2004, con la inscripcion de los primeros alumnos.

El programa ha sido conducido por la planta Académica del Departamento de
Astronomia, que cuenta actualmente con 12 profesores. Mismos que se encargan de
impartir todas las materias del Programa, realizan trabajo de tutoria y dirigen las tesis
de los alumnos.

Los profesores del DA recibieron por parte de la Secretaria de Educacion Publica
(SEP) el registro de Cuerpo Académico Consolidado, desde octubre de 2004.

En enero de 2008 la Maestria obtuvo el registro en el Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC) con el nivel de En Desarrollo. Con el trabajo de la
planta académica del DA y el apoyo de las autoridades de la UG, se logro alcanzar el
nivel Consolidado del PNPC en agosto de 2011.

Justificaciones para la Modificacion del programa de Maestria.

Las modificaciones a este programa son motivadas principalmente por la
implementacion del Nuevo Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato, las
consideraciones a los atributos del Plan de Desarrollo Institucional (PLADI) 2010-
2020 y las modificaciones al Reglamento de Modalidades de los Planes de estudio,
segun el Acuerdo CGU2013-02.

Ademaés de lo anterior, se tiene como prioridad que el programa alcance el nivel
Internacional que otorga el PNPC- CONACYT.

Por lo que se atiende al comentario/observacion de la evaluacion plenaria emitida por
el PNPC-CONACYT en agosto de 2011, que se encuentra en la seccion Estructura del
Programa, Criterio 1) Plan de Estudios, numeral 1.8:

 “Se sugiere formalizar el procedimiento de actualizacion del plan de estudios que
debe ser periddica y de manera colegiada”.

Y se toman en cuenta los comentarios siguientes:
actualizacion del Plan de Estudios...”

‘...Crear los mecanismos de
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Resultados de la evaluacion curricular

Modificacion.- se actualizaron los contenidos de las unidades de aprendizaje y la
informacidn sobre las necesidades sociales, no implicando esto una modificacion en la
razon de ser del programa. Asimismo, se complet6 el programa académico con todos
los elementos descritos en la Guia Metodoldgica de Planeacion y Evaluacion
Curricular de la Universidad de Guanajuato. Se aplicaron las adecuaciones necesarias
al plan de estudios atendiendo la Normatividad de la UG y las observaciones del
PNPC-CONACYT.

33. DEFINICION DE LA PROPUESTA
Modificacion al programa de Maestria en Ciencias (Astrofisica) vigente
Como se menciona en los resultados de la evaluacion curricular, las modificaciones
que se realizaron implican una transformacion de partes estructurales del plan de

estudios, en cuanto a su replanteamiento, lo cual origina una reorganizacion de las
materias, y como consecuencia de esto, una redefinicion del perfil de egreso.
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Tabla 7.- Comparativo y de equivalencias entre los planes de estudios.

Instrucciones:

- Plan de Estudios Propuesto. En la columna de Vigente el si quiere decir que la materia permanece y el no que desaparece. Cambia a, se
refiere a que la materia original cambia de denominacién. En ambos casos pueden llegar a modificarse las claves, nUmero de créditos y la
modalidad de las materias, por lo que se deben incluir dichos datos, sin importar que ya estén descritos en el Plan de Estudios Vigente.

- Amplie el numero de filas de acuerdo al nUmero de materias que va a describir.

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO
CLAVE CRE- | MODALIDAD VIGENTE X =. | MODALIDAD
NOMBRE DE LAS MATERIAS DITOS oL T OPT s T No CAMBIA A: DE NUEVA CREACION CLAVE DCHR'(E)S oBL | opT
AAR-101 | Procesos Radiativos en Astrofisica 8 X X Procesos Radiativos en Astrofisica NEMAOQ7001 |7 X
AAR-110 | Estructura y Evolucion Estelar 8 X X Estructura y Evolucion Estelar NEMAO07002 |7 X
AAR-120 | Astronomia Observacional 8 X X Astronomia Observacional NEMAOQ7003 |7 X
AAR-201 Medio Interestelar 8 X X
AAR-220 Estructura Galactica y Dindmica Estelar 8 X X Ez{gg:ura Galactica y Dinamica NEMAQ7004 |7 X
AAR-301 Astronomia Extragalactica y Cosmologia 8 X Astronomia Extragalactica y
Observacional X Cosmologia Observacional NEMA07005 |7 X
AAO-420 Optativa I.- Tépicos Avanzados de 8 X X Optativa .- Tépicos Avanzados de NEMAOQ7006 7 X
Astrofisica | Astrofisica |
AAO-520 Optativa Il.- Tépicos Avanzados de 8 X X Optativa Il.- Topicos Avanzados de NEMAOQ7007 7 X
Astrofisica Il Astrofisica Il
AAO-620 Optativa Ill.- Tépicos Avanzados de 8 X X Optativa lll.- Tépicos Avanzados de NEMAQ7008 X
Astrofisica Il Astrofisica IlI
AAR-420 | Seminario de Investigacion 8 X X Seminario de Investigacion | NEMAO07009 X
Seminario de Investigacion Il NEMAQ7010 |7 X
Mdbdulo de Elaboracion de Tesis NEMAQ7011 |7 X
Médulo de Titulacion NEMAOQ7012 |7 X
MATERIAS ACREDITABLES MATERIAS ACREDITABLES




Procedimiento y condiciones para los alumnos en transito
Los alumnos que deseen integrarse al presente plan de estudios deberan:

e Solicitar su integracion al nuevo plan de estudios.
e Cubrir el 100% de las materias del nuevo plan: Cinco obligatorias, 3

Optativas, 2 Seminarios de Investigacion, 1 Modulo de Elaboracion
de Tesis y 1 Mddulo de Titulacion.

e En el segundo semestre presentar protocolo de tesis.
e En el tercer y cuarto semestre el alumno presenta sus avances de tesis

y es evaluado por el Comite Tutorial.

Los alumnos que NO deseen integrarse a este plan de estudios deberan:

e Cubrir el 100% del plan de estudios del 2004.



FUENTES CONSULTADAS

Acuerdos e informes de la sesion ordinaria del H. Consejo Universitario. Universidad de
Guanajuato. México. 2004.

Acuerdo CGU2013-02 que contiene las modificaciones al Reglamento de Modalidades

de los Planes de estudio. Universidad de Guanajuato. México. 2013.

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones (ANUIES). México 1998.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Descargada de la pagina
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/htm/1.htm de la LXII Legislatura de la
Cémara de Diputados. Febrero 2014.

Estatuto Académico de la Universidad de Guanajuato. Normatividad vigente de la
Universidad de Guanajuato 2008. Primera Edicion 2008.

Ley de Ciencia y Tecnologia.- Camara de Diputados del H. Congreso de la Union.
Descargada de la pagina http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/242.pdf. Mayo
2014.

Ley de Educacion para el Estado de Guanajuato. Periddico Oficial del Gobierno del
Estado de Guanajuato, numero 39, segunda parte, 10 de marzo de 2014. Descargada de la
pagina http://normatividad.seg.quanajuato.gob.mx/PDF/535.pdf. Mayo 2014.

Ley General de Educacion.- Periodico Oficial de la Federacion, 13 de junio de 1993.
Descargada de la pagina http://www.sep.gob.mx/work/models/sepl/Resource/3f9a47cc-

efd9-4724-83e4-0bb4884af388/ley _general_educacion.htm. Febrero 2014.

Ley Organica de la Universidad de Guanajuato. Normatividad vigente de la Universidad

de Guanajuato 2008. Primera Edicién 2008.

Ley para el Fomento a la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica y a la Innovacion para el
Estado de Guanajuato. Periédico Oficial del Gobierno del Estado numero 59, segunda
parte, 17 de mayo de 2002. Descargada de la pagina
http://www.congresogto.gob.mx/uploads/ley/pdf/27/Ley de_Fomento_a la_Investigaci_n
Cient fica Tecnol gica y a la_Innovaci_n_para el Estado de Guanajuato TEXT
O_VIGENTE .pdf. Mayo 2014.

Lineamientos para el funcionamiento de las coordinaciones de programas educativos.-
Division de Ciencias Naturales y Exactas, Campus Guanajuato. Universidad de
Guanajuato. Abril 2010.

Marco de referencia para la evaluacion y seguimiento de programas de posgrado. Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). Version 5.1. Febrero 2014.

Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato (PLADECG) 2010-2020. Universidad de
Guanajuato. Descargado de la pagina http://www.ugto.mx/pladi/pdf/PLADECG.pdf.
Mayo 2014.

Plan de Desarrollo 2011-2020. Division de Ciencias Naturales y Exactas. Campus
Guanajuato. Universidad de Guanajuato. Diciembre 2013.
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http://www.ugto.mx/pladi/pdf/PLADECG.pdf

Plan de Desarrollo Institucional (PLADI) 2010-2020. Universidad de Guanajuato.
Descargado de la pagina http://www.ugto.mx/pladi/pdf/PLADI-2010-2020.pdf. Febrero
2014.

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND). Gobierno de la Republica. Descargado de
la pagina http://pnd.gob.mx/. Febrero 2014.

Plan 2035. Plan Estatal de Desarrollo del Gobierno del Estado de Guanajuato. Descargado
de la pagina
http://iplaneg.guanajuato.gob.mx/ped2035/documentos/RESUMEN_EJECUTIVO.pdf.
Febrero 2014.

Programa Estatal de la Ciencia y Tecnologia, Guanajuato 2030.- Consejo de Ciencia y
Tecnologia del estado de  Guanajuato. Descargada de la  pagina
concyteg.gob.mx/PECYTGTO.PHP. Mayo 2014.

Reglamento de Modalidades de los planes de estudio. Normatividad vigente de la
Universidad de Guanajuato 2008. Primera Edicion 2008.
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GLOSARIO

ANUIES.- Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior
CA.- Cuerpo Académico

CAP.- Comité Académico de Posgrado.

CONACYyT .- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

CONCYTEG.- Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Guanajuato
CT.- Comité Tutorial.

DA.- Departamento de Astronomia.

DCel.- Division de Ciencias e Ingenierias

DCNYE.- Division de Ciencias Naturales y Exactas

DI.- Division de Ingenierias.

IES.- Instituciones de Educacion Superior.

INAOE.- Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica

LGAC s.- Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento.

PE.- Programa educativo.

PEP.- Programa educativo de Posgrado

PLADECG.- Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato.

PLADI.- Plan de Desarrollo Institucional

PNPC.- Programa Nacional de Posgrados de Calidad

PTC.- Profesores de tiempo completo

PTP.- Profesores de tiempo parcial

PROMEP.- Programa de Mejoramiento del Profesorado de Educacion Superior
SEP.- Secretaria de Educacion Pablica

SNI.- Sistema Nacional de Investigadores

UdA.- Unidades de aprendizaje.

UG.- Universidad de Guanajuato

UNAM.- Universidad Nacional Autonoma de México.
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