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Se cubren tres areas del conocimiento:

1. Fisica
2. Métodos Matemaéaticos para Fisica

3. Astronomia !

1. FISICA
a. MECANICA CLASICA

e Cantidades fisicas y unidades de medicion

e Analisis vectorial y tensorial

e Relatividad Galileana

e Cinemaética (movimiento, velocidad, aceleracion)

e Leyes de Newton (inercia, accion y reaccion, fuerzas)

e Estatica (equilibrio, fuerza neta)

e Conservacion de momento lineal (colisiones)

e Conservacion de energia (friccion, eng. cinética, eng. potencial)
e Movimiento circular y rotaciéon (momento angular, torca)
e Cuerpo rigido (momento de inercia)

e Sistemas de particulas (centro de masa, masa reducida)
e Ley de la Gravitacion Universal de Newton

e Conceptos de potencial y de campos

'El examen del area de Astronomia es para explorar el nivel previo de conocimientos en esta disciplina
pero no tiene impacto en la calificacién numérica del examen.
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b. ELECTROMAGNETISMO

Leyes de Maxwell

Electrostatica (cargas eléctricas, Ley de Coulomb, campo eléctrico, dipolo)
Ley de Gauss

Potencial electrostatico

Electrodindmica (corriente eléctrica, circuitos, Ley de Ohm)

Ley de Ampére

Magnetostatica (dipolo magnético, campo magnético)

Ley de Faraday (induccion)

Magnetodinamica

Radiacion electromagnética

c. TERMODINAMICA y MECANICA ESTADISTICA

Leyes de la Termodinadmica (temperatura, calor, conservacion de energia, entropia)
La ecuacion de estado (ec. de gases ideales y ecuacion de van der Waals)
Procesos termodinamicos y maquinas de calor (ciclo de Carnot)

Teoria Cinética de gases (postulados, movimiento Browniano, distribuciones de Maxwell-
Boltzmann, Bose-Einstein y Fermi-Dirac)

Funciéon de distribucion

d. FISICA MODERNA

Relatividad Especial

Velocidad de la luz, equivalencia materia-energia
Simultaneidad, dilatacion del tiempo, contraccion del espacio
Relatividad General

Principio de la Equivalencia

Espacio-tiempo y materia-energia

Conceptos de Fisica de Particulas y Mecénica Cuéantica

Ley de Planck (radiacion térmica de cuerpo negro)
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e Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton

e Interaccion materia-energia

e Dualidad onda-materia (longitud de onda de De Broglie)

e Principio de Incertidumbre

e Funciones de onda y distribucién de probabilidades en Mec. Cuéntica
e Ecuacion de Schrédinger

e Modelos atémicos sencillos

2. MATEMATICAS

Algebra Lineal

e Vectores (componentes y operaciones con vectores)
e Matrices (operaciones basicas, autovalores y autovectores)

e Sistemas de ecuaciones lineales

Calculo Diferencial

e Derivada parcial y derivada total (reglas béasicas: de la cadena, del producto, del co-
ciente, de L’Hopital)

e Teorema de Taylor y Serie de Taylor

Calculo Integral

e Antiderivada y el integral indefinido (reglas basicas)
e Métodos de integracion (por sustitucion y por partes)

e Serie de Fourier y Transformada de Fourier

Calculo Vectorial
e Gradiente, divergencia y rotacional (V, V-, Vx)

e Teoremas de Green, de Gauss, y de Stokes



Ecuaciones Diferenciales

e Ordinarias (oscilador armonico)
e Parciales (ecuaciones de onda, de Laplace y de Poisson)

e Conceptos basicos de Algoritmos y Computacion

Probabilidad y Estadistica

e Muestreo (muestras, descripcion estadistica, Teorema del Limite Central)

e Estimacion (propiedades de los estimadores, maxima verosimilitud, intervalos de con-
fianza)

Pruebas de hipoétesis, inferencia estadistica y anélisis de regresion y correlacion

Leyes y calculo de probabilidades

e Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad

Métodos matematicos

e Numeros complejos, funciones analiticas y funciones elementales

Métodos numeéricos

e Derivacion e integracion numérica

e Solucién de sistemas de ecuaciones

3. ASTRONOMIA GENERAL

e Conceptos de Astronomia de Posicién (movimientos aparentes y reales del Sol, la Luna,
los planetas y las estrellas en la Esfera Celeste)

e Conceptos de Mecénica Celeste (fuerza central, érbitas, Leyes de Kepler, etc)
e Conceptos relativistas, electromagnéticos y cuanticos de radiacion
e Conceptos de distancia (paralaje, diametros angulares, etc)

e Clasificacion de objetos astronémicos (pequenos cuerpos, planetas enanos, planetas,
estrellas, galaxias, etc)

e Propiedades bésicas de:

e El sistema Tierra-Luna (estructura, fases de la Luna, eclipses, efecto de marea,
etc)



e El Sol (estructura, produccion de energia, ciclo solar, etc)

e Los planetas (propiedades estructurales y orbitales de los planetas, satélites y
anillos, etc)

e Estrellas (luminosidades, temperaturas y masas, tipos espectrales, equilibrio hi-
drostatico, produccién y transmision de energia, conveccion, radiacion e interac-
cion con la materia, diagrama H-R, etc)

e Galaxias (la Via Lactea, cimulos de estrellas, el medio interestelar, formas y
clasificacion de las galaxias, distribucion de las galaxias, etc)

e Conceptos bésicos de Cosmologia



