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Un agradecimiento al profesor José Peña, que me ayudo a dar los primeros pasos en el mundo de la as-

tronomı́a y sin cuyo apoyo yo hubiese empezado este viaje; aśı como también al personal del Observatorio
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Abstract

Superclusters of galaxies are usually defined as “clusters of clusters” since the most of all-sky catalogs of

supercluster are based in clusters of galaxies. In this work, we characterized a sample of clusters embedded

in superclusters of the Main SuperCluster Catalogue (MSCC). We study the effect of large scale structure

on this cluster and how this effect is larger in function of the proximity to the centers or “cores” of the

supercluster (defined as the largest potential wells inside the superclusters). To do that, we calculate the

local cluster density using a Voronoi tessellation (for all MSCC volume), and, also, the caustic mass of

700 clusters (such with 30 or more radial velocities available for its galaxies). We collect other properties

as the X-ray luminosity (taken from Piffaretti et al. 2011) and the Sunyaev-Zel’dovich signal (taken

from Planck Collaboration 2015a) to compare clusters not only in different supercluster host but in

different density environment. Enviroment categories are defined to classify clusters, separating clusters

in rich superclusters (multiplicity m ≥ 5) in: core clusters, filament cluster and peryphery clusters, in

dependence of the proximities of the clusters to the cores. Finally, we study the Star Formation Histories

(SFH) of the galaxies members of the clusters. As results of this estudy, we found that the massive

clusters evolve in all enviroments but is more frequently find them superclusters cores. Also, we found

2 kinds of cores: (1) cores integrated by only one massive cluster and, (2) cores formed by multiples

(no-neccesary massive) clusters. Respect to the SFH, we found that the specific SFH is larger in galaxy

members of clusters in cores than clusters in other enviroments. However, comparing with galaxies in

voids, we conclude that the specific star formation is, in general, the largest in these galaxies than in

galaxies in clusters. In adition to these results we also presents 485 new radial velocities for 169 clusters,

which were integrated to the Andernach ’s compilation.
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Resumen

Los supercúmulos de galaxias son usualmente definidos como “cúmulos de cúmulos de galaxias”, dado que

la mayoŕıa de los catálogos de supercúmulos de galaxias están basados en cúmulos de galaxias. En este

trabajo, se caracterizó una muestra de cúmulos pertenecientes a supercúmulos del Main SuperCluster

Catalogue (MSCC). Estudiamos el efecto que la estructura a gran escala tiene sobre los cúmulos de

galaxias y como el grado de este efecto esta relacionado con la próximidad que tienen los cúmulos a los

centros ó “cores” (definidos como los mayores pozos de potencial del supercúmulo) de los supercúmulos

Para realizar esto, calculamos la densidad local de cúmulos usando una tesselación de Voronoi (para

todo el volumen de MSCC) y también calculamos la masa de 700 cúmulos (aquellos con 30 o más

medidas de velocidades radiales para galaxias individuales de nuestra muestra) usando el método de

cáusticas. Otras dos propiedades fueron extráıdas de la literatura: la luminosidad en rayos X (tomado

de Piffaretti et al. 2011) y la señal Sunyaev-Zel’dovich (tomado de Planck Collaboration 2015a). Estas

propiedades son usadas para comparar cúmulos localizados en ambientes con diferentes densidades y tipos

de supercúmulos. Categoŕıas de ambiente son definidas para clasificar cada cúmulo, separando los cúmulos

de supercúmulos ricos (multiplicidad m ≥ 5) en: cúmulos en cores, cúmulos en filamentos y cúmulos en

periferia, en dependencia de la próximidad de los cúmulos a los cores. Una vez que los ambientes de los

cúmulos han sido definidos, los cúmulos se separan por categoŕıas y se usan esas categoŕıas para estudiar

las Historias de Formación Estelar (HFE) de las galaxias miembro de los cúmulos. Como resultado de estos

estudios, se encuentra que los cúmulos masivos se forman en todos los ambientes aunque se forman con

mayor frecuencia en los cores de los supercúmulos. Además, se encuentran dos tipos de cores: (1) los cores

formados frecuentemente por un único cúmulo masivo, y (2) los cores formados por multiples cúmulos

no necesariamente masivos. Las HFE espećıficas de las galaxias son mayores en galaxias pertenecientes

a los cúmulos cores que en galaxias de cúmulos en otros ambientes. No obstante comparando las HFS

de galaxias en vaćıos, se llega a la conclusión de que la formación estelar espećıfica ha sido, en general,

mayor en estas galaxias que en galaxias miembros de cúmulos. En adición a estos resultados, presentamos

485 nuevas velocidades radiales para 172 cúmulos de galaxias Abell, las cuales han sido integradas a la

compilación de Andernach.
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1.1. Breve Resumen Histórico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
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3.2. Morfoloǵıa de los Supercúmulos de MSCC: Ajuste de Elipsoides . . . . . . . . . . . . . . . 33
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3.3.5. Propiedades de los Cúmulos en Diferentes Ambientes . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

3.3.6. La Posición de los Cores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

3.3.7. El Relativo Aislamiento de MMC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
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4.4. sSFH de los vaćıos cósmicos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

4.5. Boxplots de masas estelares de galaxias en MSCC y Vaćıos Cósmicos . . . . . . . . . . . . 63
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