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ABSTRACT

We obtained new radial velocities for 335 galaxies, candidates to be members of Abell/ACO
clusters taken in the course of ninenteen observing runs in four different 2 m class telescope.
These velocities made possible to calculate new or revised systemic velocities for 121 of these
clusters, 80% of them with N, >3 (where N, is the number of galaxies with measured redshifts).
We used these systemic velocities and the ones taken from the Andernach’s Abell cluster red-
shift compilation to produce two new catalogues of superclusters of galaxies, using an improved
Friends-of-Friends (FoF) algorithm that takes into account the selection functions of different
parts of the sample to tune the linking length. We used a subsample of 3415 Abell/ACO A-
clusters (with z < 0.15, 93% of them having measured redshifts, and a fraction of 76% of these
clusters with N, > 3) to produce the Main SuperCluster Catalogue (MSCC), a whole-sky cat-
alogue up to z ~ 0.15, the deepest in distance all-sky catalogue of superclusters yet produced.
This catalogue contains 605 superclusters with multiplicities from 2 to 42. We checked both,
the largest and most nearby structures of MSCC, and found a good agreement with previous
studies of these superclusters in the literature. A second catalogue, the Southern Supercluster
Catalogue (SSCC) was produced for the southern sample (§ < —17° and z < 0.15), using 1231
A-clusters and 1178 S-clusters, a total of 2409 clusters, 90% of these having measured redshifts
and 69% of them with N, > 3. In this region, 427 superclusters with multiplicities between 2
and 39 were found. This catalogue was used to analyse the role of the S-clusters in the Large-
Scale Structure. We found that the S-clusters are frequently found in the space between the
A-clusters, problably inside the filaments, connecting the richer clusters as a “glue”. The in-
clusion of S-clusters sometimes fragments the largest filamentary structures, due to the smaller
linking lengths, sculpting the superclusters to more compact shapes. With the catalogues yielded
in this thesis, we have doubled the number of superclusters known up to z ~ 0.12, and tripled the
number up to z ~ 0.15. Finally, we used our MSCC and the X-ray clusters provided by the Meta
Catalogue of X-ray detected Clusters of galaxies (MCXC) to study whether X-ray emission of a
cluster depends on its supercluster enviroment. We did not find any significant such dependency.



RESUMEN

Se obtuvo nuevas velocidades radiales para 335 galaxias, candidatas a ser miembros de
cimulos Abell/ACO, tomados en 19 diferentes temporadas de observacién en cuatro diferentes
telescopios de la clase de 2 metros. Estas velocidades hicieron posible la obtencién de nuevas, 6 la
revisién de velocidades sistémicas para 121 de los mencionados ciimulos, teniendo el 80% de ellos
N, >3 (donde N, es el nimero de galaxias con redshifts medidos). Estas velocidades sistémicas,
junto con otras obtenidas de la compilacién de Andernach de redshifts para ciimulos de galaxias,
fueron usadas para producir dos nuevos catilogos de supercimulos de galaxias, implementando
una mejora al algoritmo Friends-of-Friends (FOF) que toma en cuenta la funcién de seleccién
de diferentes partes de la muestra para modificar el linking length en dependencia del redshift.
Se usé una submuestra de 3415 cimulos A (con z < 0.15, teniendo el 93% de ellos redshifts
medidos, con una fraccién de cimulos con N, > 3 de 76%) para producir el Main SuperCluster
Catalogue (MSCC), un catédlogo de todo el cielo hasta una profundidad de z ~ 0.15, el catlogo
de supercimulos de todo el cielo mds profundo en distancia hasta el momento. Este catdlogo
contiene 605 supercimulos con multiplicidades desde 2 hasta 42. Revisando las estructuras mas
grandes y también las més cercanas del MSCC, se encontré un buen acuerdo con estudios in-
dividuales realizados sobre estas estructuras en la literatura. Un segundo catdlogo, el Southern
Supercluster Catalogue (SSCC) fue producido para la muestra sur (6 < —17°y z < 0.15), usando
2409 cimulos A y 1178 cimulos S, un total de 2409 cimulos con un 90% de estos ctiimulos con
redshifts medidos y con N, > 3. En esta regiéon 427 supercumulos con multiplicidades entre 2
y 39, fueron encontrados. Este catdlogo fue usado para analizar el papel de los ciimulos S en
la Estructura a Gran Escala. Se encontré que los ctimulos S son frecuentemente encontrados
en espacios entre los cimulos A, probablemente en los filamentos, conectando los cimulos ricos
a modo de “pegamento”. El incluir los cumulos S a veces fragmenta las grandes estructuras
filamentarias, debido a los menores linking lengths, esculpiendo los supercimulos volviéndolos
mas compactos. Con los catdlogos construidos en esta tesis hemos duplicado el nimero de su-
percimulos conocidos hasta z ~ 0.12, y triplicado la cantidad de supercimulos hasta z ~ 0.15.
Finalmente, se usé el MSCC y los cumulos de rayos X obtenidos del MCXC para estudiar si la
emisién de rayos X de un cimulo depende de la multiplicidad del superciimulo que la hospeda.

No se encontrd ninguna dependencia significante.
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